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TIPOS DE AGUAS RESIDUALES

5sDE DONDE PROVIENE EL AGUA RESIDUAL?

LA CONOCIDA COMO-AGUA RESIDUAL ES EL AGUA USADA-PROVENIENTE DE
VIVIENDAS U OTRAS INSTALACIONES QUE YA NO ES APTA PARA CONSUMO HUMANO.

TAMBIEN CONOCIDAS COMO: AGUAS SERVIDAS.

EN VIVIENDAS SE COMPONEN A SU VEZ DE DOS TIPOS DE AGUAS: AGUAS GRISES Y
AGUAS NEGRAS.




 AGUAS GRISES: LAS AGUAS RESIDUALES QUE NO PROVIENEN DE DESCARGAS

DIRECTAS DE MATERIA FECAL U ORINA. SE DESCARGAN PRINCIPALMENTE DE: fmicosimonmaios < WA,

LAVATORIOS, DUCHAS, FREGADEROS DE COCINA Y PILAS. TAMBIEN LLAMADAS
AGUAS JABONOSAS.

ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
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 AGUAS NEGRAS: LAS AGUAS RESIDUALES QUE PROVIENEN DE
DESCARGAS DIRECTAS DE MATERIA FECAL Y ORINES, BASICAMENTE DE
LOS INODOROS.
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Figura 5. Esquema ilustrativo del alcantarillado sanitario y alcantarillado pluvial.
Fuonte: Sonano, 2007
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¢QUE ES UN TANQUE SEPTICOz?

« UN TANQUE SEPTICO ES UN SISTEMA DE TRATAMIENTO QUE SEPARA LOS SOLIDOS EN LAS
AGUAS RESIDUALES MEDIANTE UN PROCESO COMBINADO DE SEDIMENTACION Y DE
DIGESTION ANAEROBIA (EN AUSENCIA DE OXIGENO).

e EN EL SE REALIZA LA SEPARACION Y TRANSFORMACION FISICO-QUIMICA DE LA MATERIA
ORGANICA CONTENIDA EN ESAS-AGUAS. S —— —
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EL TANQUE SEPTICO veTTOCTBEEE 1,0, SAYA
e ES UNA SOLUCION ADECUADA CUANDO NO HAY RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO EN LA ZONA, LO MISMO QUE EN AREAS RURALES DONDE LAS VIVIENDAS
ESTAN MUY DISTANTES ENTRE Si Y HAY SUFICIENTE AREA VERDE.

* ES UNA FORMA SENCILLA Y ECONOMICA DE TRATAR LAS AGUAS RESIDUALES
PRINCIPALMENTE DE USO DOMESTICO.

°*  EL TRATAMIENTO NQO ES'TAN COMPLETOICOMO ENOTROS SISTEMAS DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, PERO SE CONSIDERA SUFICIENTE CUANDO

HAY CONDICIONES APROPIADAS PARA SU INSTALACION.
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. HECHOS EN SITIO

. ETC, ETC, ETC...
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RECTANGULARES TIPOS DE TANQUES SEPTICOS

CIRCULARES \onw = == TANQUESSEPTICOS

e

DE UNA CAMARA
DE VARIAS CAMARAS
DE CONCRETO

“DE PLASTICO”

R S (https://www.bombasa.com/products/
lasfosassepticas.com iew/680/fosa-septica-
POLIETILENO oy e 0
sas-septicas- reforzada-dt-1100Its-290g]s) (https://www.fibromuebles.com/producto
/tanques-septicos/)

FIBRA DE VIDRIO

PREFABRICADOS

(https://es.bolts-master.com/6764776- (https://spanish.alibaba.com/prod
overview-of-the-septic-tank-leader-device- ~ Uct-detail/2m3-capacity-smc-
principle-of-operation-advantages-and- biodigester-fiber-septic-tank-
disadvantages) 62032872378htm|)




CRITERIOS BASICOS PARA INSTITUTO COSTARRICENSE DE o o0 o/ AYA
SELECCION DE UN TANQUE SEPTICO IR <

1. DEFINIR LAS DIMENSIONES:
* DATO DE ENTRADA: CAUDAL DE AGUA PRODUCIDA EN LA VIVIENDA.
* SE PARTE DE QUE LAS AGUAS SON DE ORIGEN DOMESTICO, NO INDUSTRIAL O QUIMICO
« CON EL CAUDAL DE ENTRADA SE PUEDE CALCULAR EL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO.

2. DEFINIR CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS:
* EVITAR LA CERCANIA ENTRE LA TUBERIA DE ENTRADA Y SALIDA

 DEBIDO A QUE VA ENTERRADO, ASEGURARSE DE QUE EL TANQUE SEPTICO SEA RESISTENTE A LA
CARGA DEL SUELO QUE LO RODEA.

* QUE SEA IMPERMEABLE
* QUE NO LE CONECTEN AGUAS DE LLUVIA
« DAR ADECUADA PENDIENTE A LAS TUBERIAS DE LLEGADA Y DE SALIDA.

 UBICARLO EN UNA ZONA CON ACCESO ADECUADO PARA MANTENIMIENTO Y POSIBLE CONEXION A
RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO.




Obras complementarias y equipo, parte 9

Vida Unidad
Tipologia| Uso util Material Otros de Valor ¢
afos medida
Trampa de
TGO1 grasa 40 Concreto u 45 000,00
Bloques de
TS01 :‘.’“ﬂ;‘g 45 concreto 12 cm x 1-4?6“:;;:3"’ S m*  |485 000,00
epli 20 cm x 40 cm p
Blogues de N
Tso2 | Londue 45 | concreto 12 cmx 195 Paras m* | 500 000,00
P 20 cm x 40 cm P
Bloques de
TS03 | Landee 45 concreto 12 cm x e et m* | 605 000,00
<P 20 cm x 40 cm P
Tanque Bloques de 2,05m* Para 8
TS04 o6 gco 45 concreto12 cm x 20 ! ersbnas m? 680 000,00
P cm x 40 cm p
Tanque Blogyes do o8 MY Rdra 9
TS05 AN 45 concreto-12 cm'x : ersbnas m 7351000,00
P 20 cm x 40 cm P
Bloques de R
TS06 Z?“gé‘g 50 concreto 12cmx | 222 o éoiaa;a 10 m* | 845 000,00
P 20 cm x 40 cm p
Blogques de N .
TS07 ;?”ggg 50 concreto 12cmx | 291 1"(‘} ' ';fsrgn';';’s de m® 965 000,00
P 20 cm x 40 cm P
Trampa de grasa, 2
cajas de registro,
Sistema Polietileno alta registro sifonico, fosa
508 séptico 49 densidad séptica, filtro u 400 000,00
anaerdbico, 0,75 m3.
Para 2-3 personas
Trampa de grasa, 2
cajas de reqistro,
Sistema Polietileno alta registro sifonico, fosa
1509 séptico 45 densidad septica, filtro u 510 000.00
anaeraébico, 1,10 m2.
Para 4 personas
Trampa de grasa, 2
cajas de reqistro,
TS10 Su;te_ma 45 Pohetlle_no alta regmtrp s_lfon:co. fosa u 780 000,00
sepnr.o densidad septica, filtro

anaerdbico, 1,95 m®,
Para 7-8 personas
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TANQUES SEPTICOS
PRECIOS DE
REFERENCIA EN EL
MERCADO

(Fuente: Ministerio de Hacienda,
Manual de Valores Base Unitarios
por Tipologia Constructiva, 2023)
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5sA DONDE DESCARGAN LAS AGUAS DE LOS TANQUES
SEPTICOS?

« PRACTICAMENTE EN UN 100% DE LOS CASOS DESCARGAN EN EL SUELO.

Pozo septico

Y R huas L ..t

» .



https://expertosencasa.cr/blog/fontaneria/destaqueo-limpieza-de-tanques-septicos-limpiadores/
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sCOMO DESCARGAN LAS AGUAS DE LOS

I’“l

TANQUES SEPTICOS EN EL SUELO?

« POR MEDIO DE DRENAJES.

ﬂb“l

Zonas filtrantes

Pozo septico E L
"’[ﬂ:_x__.wlm

— p——

Zona de
percolacion
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5QUE ES UN DRENAJE? ST s WATA

* EN COSTA RICA UN DRENAJE SE ENTIENDE COMO UN SISTEMA QUE INFILTRA AGUA
EN EL TERRENO, PUEDEN SER POZOS DE ABSORCION O NORMALMENTE ZANJAS DE
DRENAJE.

* ESAS AGUAS PUEDEN SER DE LLUVIA (PLUVIALES), DE RIEGO O RESIDUALES
(GENERALMENTE DE UN TANQUE SEPTICO).

GRAVA GRUCSA ( Y )
O PHEDRA BOLA

Sistema de fitvracion

Figura J. Isométrico del tanque séptico mis drenaje v detalle del drenaje
(claborada por ¢l departamento de Dibujo de la UEN Programaciéon y Control del
Ay A, con base en “Detalles constructivos de tanques sépticos y drenajes™,

(https://www.slideshare.net/Luis (http://mundocinfra.co et 45 Salaa 1900

Marcano15/zanjas-de- m/es/cat.php?c=13)
infiltracin-y-zanjas-de-absorcin)
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LOS DRENAJES SON EL COMPANERO INFALTABLE DEL
TANQUE SEPTICO

AMBOS TRABAJAN EN EQUIPO, SI UNO NO FUNCIONA BIEN, EL
SISTEMA DE TRATAMIENTO NO LO HARA

DICHO DE OTRA FORMA: SI UN TANQUE SEPTICO NO TIENE UN BUEN SISTEMA DE

DRENAJE PARA DESCARGAR EL AGUA, NO VA A FUNCIONAR Y VA A REBALSAR.

RELLENO

QRO ORUESA ( 3 )
>,

Figura 3. Isométrico del tanque séptico mds drenaje v detalle del drenaje

(elaborada por el departamento de Dibujo de la UEN Programacién y Control del

AYA, con base en “Detalles constructives de tanques sépticos y drenajes”™,
Ministerio de Salud 1989)




ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

PARA INSTALAR DRENAJES -

(FUENTE: REGLAMENTO PARA LA DISPOSICION AL SUBSUELO DE
AGUAS RESIDUALES ORDINARIAS TRATADAS, DECRETO 4207 5-S-MINAE)

Articulo 6.- Del uso de sistema de drenajes. El uso de sistema de drenajes para la
disposicion de aguas residuales ordinarias tratadas, sera aceptable Unicamente en
aquellos casos que cumplan con cada una de las siguientes condiciones:

ALGUNAS LIMITACIONES REGLAMENTARIAS TGS 1, AVA

1. Que no exista disponibilidad de alcantarillado sanitario de uso publico y/o privado
en funcionamiento.

2. Que el sitio del proyecto no esté ubicado en una zona con prohibicion expresa del
uso de este tipo de disposicion de aguas residuales, establecida por
reglamentacion; o fregulationes-institucienales eymunicipales-claramente definidas
por las entidades competentes.

3. Que el sistema de drenajes se ubique en areas verdes no publicas. Y que no se
ubiquen en: zonas de transito vehicular, estacionamientos (vehiculos de carga vy
descarga), parques (areas con acceso al publico), areas de juego en canchas
deportivas, senderos, franjas verdes, islas y rotondas, aceras o debajo de
estructuras con losas de concreto o asfalto, bloques, adoquines, cubiertas plasticas
o cualguier otro tipo de cubierta impermeable.

4. Que el nivel freatico no se ubigue a una profundidad menor a 1.5 metros tomando
como referencia el fondo de la zanja de infiltracion (figura A, Anexo 2 del presente
Reglamento).

5. Deben cumplirse con los requerimientos de los capitulos II y III del presente
Reglamento.

(Asi reformado por el articulo 1° del decreto ejecutivo N° 44041 del 17 de abril del 2023)
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5QUE ES EL NIVEL FREATICO?

e Tubo de ventilacion

Zonas filtrantes

|
Pozo séptico % 3
Y ;\' &—, ’fl.' o A

'{ -
. '

Zona de
percolacion 1,5 METROS MINIMO

(HTTPS://EXPERTOSENCASA.CR/BLOG/FONTANERIA/DESTAQUEO-LIMPIEZA-DE-TANQUES-SEPTICOS-LIMPIADORES/)



https://expertosencasa.cr/blog/fontaneria/destaqueo-limpieza-de-tanques-septicos-limpiadores/

TS oo WA
ALGUNOS REQUISITOS LEGALES PARA INSTALAR DRENAJES EN
COSTA RICA (DECRETO 4507 5-S-MINAE)

« ACTUALMENTE NO SE PERMITE QUE LA SUPERFICIE DEL SUELO ESTE CUBIERTA, EL DRENAJE
SOLO SE PUEDE INSTALAR EN AREA VERDE.

» DEBEN RESPETARSE RETIROS (1METRO A LA COLINDANCIA).
e NO SE PERMITEN POZOS DE ABSORCION.

¢ ‘EL' NIVEL FREATICO!(NIVEL DEL'‘AGUA NATURAL EN EL SUELO, NO' DEBE ESTAR'A' MENOS DE
1,5 METROS DEL FONDO DE LOS DRENAJES)

Pozo de Absorcidon

(https:/ /fosassepticas.online /pozo-de-absorcion/)
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PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(PTAR)

* DEFINICION:

INSTALACIONES COMPUESTAS POR UN CONJUNTO DE TANQUES EQUIPADOS EN LOS CUALES SE DA
TRATAMIENTO A LAS AGUAS RESIDUALES PARA QUE CUMPLAN CON REQUISITOS DE VERTIDO QUE
PERMITEN MINIMIZAR SU IMPACTO AL MEDIOAMBIENTE.

- CLASIFICACION DE PRINCIPALES TIPOS DE PTARS
AEROBICAS: TRATAMIENTO CON PRESENCIA DE OXIGENO.

ANAEROBICAS: TRATAMIENTO SIN PRESENCIA DE OXIGENO. .
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PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(PTAR)

- RRINCIPALES ELEMENTOS(DE-UNA PTAR:| </
« TUBERIA DE INGRESO v

* PRETRATAMIENTO:
REJILLAS: PARA RETENER SOLIDOS VOLUMINOSOS

DESARENADQ: PARA RETENER ARENAS (PARTICULAS INERTES DE MUCHO PESO Y ABRASIVAS)

DESENGRASE: PARA CONTROL DE GRASAS Y ACEITES
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PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(PTAR)

PRINCIPALES ELEMENTOS DE UNA PTAR (CONT.):

* TRATAMIENTO PRINCIPAL:
v' SEDIMENTACION PRIMARIA
v' REACTORES (DE AERACION O ANAEROBICOS)
v’ SEDIMENTADORES SECUNDARIOS
v' DESINFECCION (TRATAMIENTO TERCIARIO)
v/ TUBERIA DE DESCARGA DE AGUA TRATADA / REUSO

NOTA IMPORTANTE: S| BIEN ESTOS SON LOS ELEMENTOS MAS COMUNES EN UNA
PTAR, NO TODOS ESTOS ELEMENTOS DEBEN ESTAR INSTALADOS EN TODAS LAS PTARS.
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« DIAGRAMA DE FLUJO BASICO

Sedimentador
Reactor Secundario

F Agua Tratada

» A tratamiento de
Purga lodos

Pretratamiento
Agua

cruda L —

Recirculacion de Lodos
(Opcional, segin el tipo de
sistema de tratamiento)
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* DIAGRAMA DE FLUJO DE UNA MEGA PTAR

Agua
Residual
Bruta . - . Efluente
» Pretratamiento > Trat:flmle_nto > Tratamlentto » Tratarrne_nto depurado
primario secundario terciario
l Fangos Fangos biolégicos
Sélidos primarios + . en exceso
Arenas - -
Grasas Espesamiento Espesamiento
» Fangos mixtos |«
Y
Recuperacion Almacenamiento Estabilizacion | Deshidratacion Disposicién
energetica del biogas de fangos de fangos final de
biogas fangos
(Caso de digestion anaerobia)
Acondicionamiento
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* DIAGRAMA DE FLUJO DE UNA MEGA PTAR
TRATAMIEMNTO DE AGUA T@'?A::'M'“ENIE-'NETD SR
EISTEMA DE REALLAS it SE':"“E“T'*D‘_:‘REE e {E) SFLUENTE DE FRETRATAMIENTD

DECAUDAL AL RIDTORRES @ EFLUENTE DEL TRATAMIENTO FRIMARIC

REJALLAS DE IMPACTO

AR TORRES

DESECHOS VARIOS

amcicpran,  RED SANITARILA
INTERNA
PTAR

1t
LGDNTENEDDRE COMTEMEDORES
BASURA TRD BASURA
DOMESTICOD LABCRATORID
T

A DEETING FINAL
[RELLEMND EANITARIO]
W OTRO)

RICTA:

INFLUENTE REPARTICICH POZ0 DE = GENERAL
DE cAUDAL [ |zRuUEscE - _@,_D::]_@ I
DE CALDAL = -
GENERAL | =====—_"-|-"' | —
1 S =
BY-PASS | ) | ——0—=— tRaATAMIENTO DE SUBPRODUSES:
—| TRATAMIENTO DE SUBPRODUCTOS ¥

{F) EXTRACCION DE MATERIAL CRIEA]
{5} MATERIAL CRIEADO A DESTING F
&) AREMAS TRATADAS A CONTENEDD
(E) AREMAS TRATADAS A DESTING 7
(E) SRASAS Y MATAS TRATADAS A GO
@ GRASAS Y NATAS A DESTING 5 119

@@ TRATAMIENTO BSFLIM-‘\EITPDYLI

Desarenadores

-
< Rejillas
| TRATAMIENTO DE LODOS I
@ LODO TRATAMIENTO FRIMARIC A H
@ ILODE ESFESARD'A BIDDISEETOHE

@ 'GAS BETANDA CALDERA

TRATAMIENTO
DE LODOS ¥

COGENERACION INICIOFT.

=t

O

L _— e
..

0

E by it}
W LUBNNVIADOE BAEURA DOMESTICA A RED INTERNA
i) BAEBURA DE LABORATORIO A CONTENEDORES

ELECTRICIDAD

SOLO SE INDICAMN LOS ELEMENTOS GENERALEE DE LA FTAR. ELEMENTOE DE REGULACION Y MEDICION ESFECFICOS DE
LINEAE Y FROCESDE INTERNCSE (VALVULAS, CAUDALIMETROS, ETC.) DEEEN INSTALARSE SEGUN INDICACIONES DEL CARTEL.

W LENADOE BASURA DE LABORATORIC A NEUTRALIZACION
o BASURA DE LABORATORIO A DEETMGC FINAL
190 BASURA DOMESTICA A DESTING FINAL
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PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(PTAR)

PRODUCTOS, SUBPRODUCTOS Y RESIDUOS

* PRODUCTO: COSA PRODUCIDA NATURAL O ARTIFICIALMENTE, O RESULTADO DE UN TRABAJO U
OPERACION. (DICCIONARIO OXFORD).

¢ SUBPRODUCTOS:
“EN CUALQUIER PROCESO INDUSTRIAL, PRODUCTO QUE SE OBTIENE ADEMAS DEL PRINCIPAL Y QUE SUELE
SER DE MENOR VALOR QUE ESTE”. (RAE).

“UN SUBPRODUCTO ES UN PRODUCTO SECUNDARIO Y, A VECES, INESPERADO. TAMBIEN SE LLAMA
SUBPRODUCTO AL RESIDUO DE UN PROCESO AL QUE SE LE PUEDE SACAR UNA SEGUNDA UTILIDAD. NO ES
UN DESECHO PORQUE NO SE LO ELIMINA SINO QUE SE LO USA PARA OTRO PROCESQO”. (WIKIPEDIA).

 RESIDUOS: MATERIA INSERVIBLE Y DESECHABLE QUE RESULTA DE LA DESCOMPOSICION O DESTRUCCION
DE UNA COSA.
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PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
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« PRODUCTOS, SUBPRODUCTOS Y RESIDUOS — DISTRIBUCION TIPICA

PRODUCTO SUBPRODUCTO RESIDUOS (DESECHOS)

AGUA — LODO DESHIDRATADO *  — BASURA DE REJILLAS Y
TRATADA — BIOGAS * PRETRATAMIENTO EN GENERAL
— OTROS.

%MS=05a08 s % MS > 25

< 7T o 7

i Iun: T |

A ——
. i.t.'lu # I".r'

s
PURGADO ESPESADO DIGERIDO DESHIDRATADO s s
. .
| | |
v * - -
Proveniente del Lodo espesado a digerir Lodo resultante de la Lodo resultante del proceso ¢ | .‘f, o 2
sistema de decantacién digestién anaerobia de  deshidratacién  por - Ly
primaria centrifugacién con adicién de ‘;',‘ff’s
polimero. - .‘.“‘-";".‘l
_ 2T W)Yl

* DEPENDIENDO DE LAS CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION O DE MODIFICACIONES EN ESTA Y DE LA
DISPONIBILIDAD DE TECNOLOGIA EN EL PAIS, UN ELEMENTO PUEDE DEJAR DE SER UN RESIDUO Y PASAR A
SUBPRODUCTO.



PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(PTAR)

* DISPOSICION FINAL Y REUSO DE PRODUCTOS, SUBPRODUCTOS Y RESIDUOS.

ELEMENTO DISPOSICION FINAL POSIBLE REUSO

AGUA TRATADA CUERPOS DE AGUA RIEGO, SERVICIO (LAVADO Y
OTROS), ENFRIAMIENTO DE
MOTORES

LODO DESHIDRATADO RELLENO SANITARIO ABONO, MEJORADOR DE

INSTITUTO COSTARRICENSE DE -0, A AVA

ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
—

SUELO, PRODUCCION IDE
ELECTRICIDAD O CALOR

BIOGAS ATMOSFERA GENERACION ELECTRICA
BASURA DE PRETRATAMIENTO  RELLENO SANITARIO GENERACION ELECTRICA

NS, TRATAMIENTO d . ‘
=T |
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(Qué es la Economia Circular?

Materias primas

La Economia Circular es un modelo econdémico restaurativo y

Reciclaje Q regenerativo que desde su diseno conserva el valor de los recursos,
| Diskib produttosy materiales el mayor tiempo dosible a-traveside la creacion

. de un sistema con modelos de negocio innovadores que permitan

reducir la generacion de residuos.

El objetivo de este nuevo modelo es eliminar la economia lineal -
extraccion, fabricacion, utilizacion y eliminacion- y pensar en reducir,
@ ' reutilizar, reciclar y recuperar como las nuevas formas para preservar y
Recoleccién :;’:::g“’:'i‘o); mejorar el capital natural, tanto en sus ciclos técnicos como biolégicos.
Este modelo permite establecer esfuerzos colaborativos entre la
industria y la cadena de valor, en las cuales, cada uno incorpore desde
. 0 su vision, perspectiva y experiencia soluciones en beneficio del

Consumo, uso, Distribucién planeta.

reutilizacién o reparacion

(https:/ /vidacircular.lat /2gclid=CjOKCQjwIdKmBhCCARIsAP-Orfyej5gefpZDRoBhhTFXuDA#Y-
YP_kyeb6X_3P5e4SUZdti{BUkLICZbgaAqj5EALw_wcB#https:/ /vidacircular.lat/#!/LaEC)
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PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(PTAR)

* PRINCIPALES REGLAMENTOS EN COSTA RICA

- REGLAMENTO DE VERTIDO Y REUSO DE AGUAS RESIDUALES
- REGLAMENTO DEL CANON AMBIENTAL POR VERTIDOS.
- REGLAMENTO PARA EL MANE]O Y DISPOSICION FINAL DE LODOS Y BIOSOLIDOS

- REGLAMENTO GENERAL PARA AUTORIZACIONES Y PERMISOS SANITARIOS DE FUNCIONAMIENTO OTORGADQOS
POR EL MINISTERIO DE SALUD

- REGLAMENTO DE APROBACION DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
- CODIGO DE INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS EN EDIFICACIONES

- NORMA TECNICA PARA DISENO Y CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
SANEAMIENTO Y PLUVIAL.

- POLITICA NACIONAL DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (PNSAR)



http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?nValor1=1&nValor2=59524
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?nValor1=1&nValor2=62896
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?nValor1=1&nValor2=80715
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?nValor1=1&nValor2=81043
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?nValor1=1&nValor2=81043
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?nValor1=1&nValor2=82487
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?param1=NRTC&nValor1=1&nValor2=83561&nValor3=107558&strTipM=TC
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?param1=NRTC&nValor1=1&nValor2=93725&nValor3=124541&strTipM=TC
http://www.pgrweb.go.cr/scij/Busqueda/Normativa/Normas/nrm_texto_completo.aspx?param1=NRTC&nValor1=1&nValor2=93725&nValor3=124541&strTipM=TC
https://aresep.go.cr/wp-content/uploads/2015/02/politica_nacional_de_saneamiento_en_aguas_residuales_marzo_2017.pdf
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* PRINCIPALES COSTOS A CONSIDERAR
* COSTO INICIAL DE CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO (SUELE INCLUIR SERVICIO DE TRAMITE Y DISENO).
* PERSONAL DE OPERACION.
*  MANTENIMIENTO CIVIL, ELECTROMECANICO, ELECTRONICO Y TELEMATICO.
« CANON AMBIENTAL DE VERTIDO.

« COSTOS OPERATIVOS: ELECTRICIDAD, AGUA, INSUMOS DE OPERACION (HERRAMIENTAS, EPP, PRODUCTOS Y
ARTICULOS DE LIMPIEZA, INTERNET, TRANSPORTE Y DISPOSICION DE RESIDUOS, GASTOS ADMINISTRATIVOS),
CUIDADOS MEDICOS.

e CONTROL: MUESTREO Y ANALISIS DE PARAMETROS FISICOQUIMICOS.

Vacunas
Hepatitis A,
ByTétanos

e CONTROL DE OLORES Y PLAGAS.

s | ~
. 3 — - -
[ 1 AR N
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PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(PTAR)

« PLANTAS CENTRALIZADAS — ECONOMIA DE ESCALA.

A mds grande una instalacion, mds bajos los costos
operativos unitarios.
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SISTEMAS ALTERNOS

BIOJARDINERAS

LAGUNAS

+++

da la re

(AECID, Espania, 2016)

https://www.iagua.es/blogs/juan-jose-salas/biojardineras-humedales-
artificiales-ticos-i
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* RETIROS POR NORMATIVA DE LAS PTAR

Cuadro 1. Retiros a Lindcros de Propiedad de los Sistemas de Tratamiento

v Disposicién de las Aguas Residuales.
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TIPO DE UNIDADES

SISTEMA O UNIDAD DE TRATAMIENTO

A lindero de propicedad

RETIRO (m)

A.SISTEMAS DE TRATAMIENTO CON

CAUDAL AFLUENTE MAYOR A

Sm? /dia

UNIDADES ABIERTAS

Lagunas Anacrobias, Laguna de¢ Lodos

Sedimentadores | primarios y secundarios-con v sin
digestores incorporados

Lagunas facultativas acrdbicas y aircadas

Filtros bioldgicos, (FAFA, FAFD)

Reactores anaerébicos y digestores anacrobicos
Biodigestores anaerébicos

Tanques con Aeracidn Superficial

Humedales aruficiales (') de flujo superficial o
subsuperficial

50

20

'

Reat

esydigesores ae;ébxcgsa ¢an ilcmc’dn dd fondo —

Tanques de homogenizacion y compensacion.

UNIDADES
CERRADAS

Sedimentadores primarios y secundanos con o sin
digestores incorporados

Filtros biologicos (FAFA, FAFD)

Reactores Anacrobicos, RAFA'S o UASB
Biodigestores Aerdbicos y Anaerdbicos

Tanques con Aeracion Superficial

Reactores Anaerébicos, Tanques de homogenizaciin y
compensacion, Lodos activados de pelicula fija integrada

(IFAS), Reactores de biopeliculade lecho mévil (MBBR),

Contacto bioldgico rotativao {CBR)

UNIDADES
COMPLEMENTARIAS

Biodiscos

Unidades mecanizadas de flotacion forzada, DAF
Unidades de floculacion, coagulacion, tratamiento
quimico

Circamos o cstaciones de bombeo

Lechos de secado abicros v techados

Filtros de prensa o similares

Unidadesde desinfeccidn

Camara de Rejillas

Tamices

Desarcenadores
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TIFPO DE UNIDADES SISTEMA O UNIDAD DE TRATAMIENTO RETIRO (m)
A lindero de propicdad

- Trampas de grasa
=  Trampas de Aguas Oleaginosas
= Cajas de registro, tuberias, canales.

B. SISTEMAS DE TRATAMIENTO CON CAUDALAFLUENTE MENOR O IGUAL A Sm* /dia (")
1

LNIDADES ABIERTAS = JIumedales anificiales de (lujo subsuperficial

(Biojardinera)

Tanques sépticos, incluyendo sus drenajes de aguas

residuales de tipo ordinario. 1

UNIDADIES Sedimentadores primarios y secundarios con o sin
CERRADAS digestores incorporados

1 r S NC | Rida¢lorEs AdyeriBic ok, Xerdbicos (]

Filuos biolbgicos ¥ sithilares (FATA Y Stros)

Unidades mecanizadas de flotacion forzadas

Unidades de floculacidén, coagulaciéon y wratamicnto
LINIDADLIS quimico 1

'

Trampas de grasa
Trampas de Aguas Olecaginosas
Cajas de regmstro. luberfas

COMPLEMENTARIAS n Carcamos de bombeo
- Unidades de desinfeccidn
= Camara de Rejilias
- Tamices
- Desarcnadores
-

C.SISTIEMAS DE DISPOSICION DE EFLUENTES DE LOS SISTEMAS DEE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS
RESIDUALES
« Arcasde Riego por goteo (Retiso) 1

_—

- Areas de Riego por aspersion (Reaso) Conforne discio 'V

(Fuente: Reglamento de Aprobacién de Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales, N° 39887-S-MINAE).
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Aguas de Tipo Ordinario:

Parametros Caudal (m3/d)

< 100 | > 100
Jtorizacion del autor.

Mediciones pH, SSed, Caudal, Mensual Semanal
Rutinarias Temperatura
Analisis Periodicos  Anteriores mas DBO, Semestral Trimestral

DQO, SST, GyA, SAAM.

(Fuente: Reglamento de Vertido y Reuso de Aguas Residuales, N° 33601)
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Comparativo general Sistemas
Tratamiento Aguas Residuales

—_

Algunas ventajas Comparativas

Tanques Sépticos y Plantas para pequenas | Plantas centralizadas
Drenajes comunidades (grandes dimensiones)

Econdmicos * Aptas para Economia a Escala
« Faciles de instalar condominios, * Mejor
« Faciles de operary urbanizaciones o aprovechamiento de
controlar. comunidades aisladas productos'y
* Menos retiros. de red de aguas subproductos.
residuales. « Concentracion en una

sola area del sistema
(menos conflictos
vecinales).

* Un solo punto de
descarga.

* Lejania a la mayoria
de comunidades.




Comparativo general Sistemas
Tratamiento Aguas Residuales

Algunas Desventajas Comparativas

Tanques Sépticos y Plantas para pequenas
Drenajes comunidades

Mayor contaminacion
del suelo y manto
acuifero.

Zonas (permitidas
para su uso estan
restringidas por nivel
freatico, tipo de suelo
y recarga acuifera.
Area donde se
instalen debe quedar
restringida.

Requiere cercania de
cuerpos de agua para
descarga.

Muchas plantas de
este tipo en la misma
zona aumentan la
presencia de tuberias
de descarga en las
vias publicas.
Ubicada dentro de la
comunidad.

Mayor costo
operativo.

‘ INSTITUTO COSTARRICENSEDE  ~~crs oy Y,
OSTARICA
. ACUEDLCTOS Y ALCANTARILLADOS | O 20 hA%A*

Plantas centralizadas

(grandes dimensiones)

* Alto costo de
construccion inicial.
« Alta especializacion

técnica para operarlas

y mantenerlas.

* Red de alcantarillado

amplia.

* Mayores
procedimientos y
costos de control.

—_
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- -
Rio de Tibas esta lleno de basura y el agua
cambid de color

- ‘-‘ ‘ ; !" lm.‘
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