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Superficiales







Inmersión



Baño caliente y frío



Inmersión-difusión (CH > 30%)



Boucherie

Fuente: Junta del Acuerdo de Cartagena



Tratamientos con presión





Tratamientos con presión



PRESERVANTES

PARA MADERA

Productos

orgánicos

Creosotas Productos

inorgánicos

- Creosota ordinaria

(destilado de alquitrán, varios 

compuestos, no conduce 

electricidad y no es corrosivo,   

problemas para acabado).

- Creosota líquida
(se le extraen componentes que

cristalizan, aceite líquido, menos    

volátil y tóxica que la ordinaria).

- Mezclas de Creosota
(mezcla de creosota con petróleo   

y pentaclorofenol.

- Naftenanos
(subproductos del petróleo, que

se mezclan con cobre y zinc).

- Pentaclorofenol
(cloro + fenol, muy tóxico)

- Pentaclorofenato de sodio

- Óxido Tributil Estañoso
(altamente fungicida e insecti-

cida, afinidad con la madera)

- Quinolinolato 8 de Cobre

(ideal para hongos de pudrición,

se fija muy bien en la madera).

- Sales múltiples

(As-Cu-NH3)

(Cu-Cr-As)

(Cu-Cr-B)

- Compuestos de boro
(eran retardantes del

fuego, debe usarse solo

en interiores, corrosivo,

inocuos para el hombre).

- Otros hidrosolubles
(sales de Cu-Cr-F ó P;

Cr-Zn-Cl y Cr-As-Fenol).



Inmersión difusión-Costa Rica



• Su uso data de hace más de 70 años.

• Sales hidrosolubles.

• Ácido bórico y borato de sodio.

H3BO3 Na2B4O7·10H2O

• Protección para madera en interiores.

• Contra hongos e insectos.

• Retardante del fuego.

Solución preservante
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Solubilidad de H3BO4 y Bórax

Ácido bórico (g L-1)) Borax decahidratado (g L-1)

Temperatura 

(°C)

Ácido bórico 

(ABE)

Bórax decahidratado 

(ABE)

ABE 

Total

ABE 

%(p/V)

0 25,2 25,2 50,4 5,0

10 34,9 34,9 69,8 7,0

20 47,2 47,2 94,4 9,4

30 62,3 62,3 124,6 12,5

40 80,8 80,8 161,6 16,2

50 102,7 102,7 205,4 20,5

60 129,7 129,7 259,4 25,9

70 157,5 157,5 315,0 31,5

80 191,0 191,0 382,0 38,2

90 232,7 232,7 465,4 46,5

100 275,3 275,3 550,6 55,1

Formulación



Proceso
Tipo de 

costo

Costo Porcentaje 

del costo¢ m-3 $ m-3

Preservación

Inmersión-

Difusión

Inversión 51,95 0.10 0.44

Material 8061.87 15.50 68.14

Mano de obra 3717 7.15 31.42

Total 11830.82 22.75 100

Costos



A B

• 10 g de cúrcuma.

• 100 mL de etanol (95%).

• 20 mL de ácido clorhídrico (34%).

• 6 g de ácido salicílico.

• 100 mL de etanol (95%).

Evaluación



Evaluación

https://go.galegroup.com/ps/anonymous?id=GALE%7CA553115

417&sid=googleScholar&v=2.1&it=r&linkaccess=fulltext&issn=

05566606&p=IFME&sw=w









Presión-Costa Rica

• Mayoreo del Istmo S.A.

• Grupo Xilo.

• Inversiones Ecomaderas del Sur S.A.



Evaluación

A

• 0,5 g de cromo azurol S.

• 5 g acetato de sodio.

• 80 mL de agua destilada.



Evaluación





Tipo A. m A. a P. f C. a C. l D. p E. c G. a

Difusión

P-albura Irregular Irregular Permeable Permeable Permeable Permeable Permeable Permeable

P-duramen Irregular Irregular Permeable Permeable Impermeable Permeable Permeable Permeable

E
s
p

e
s
o

r

(cm) Cantidad de días para 100% de penetración

1,2 17 - 38 50 7 10 10

2,5 21 18 21 38 55 25 23 25

3,8 25 21 25 46 70 25 36 50

5,0 28 25 28 46 85 25 44 75

6,2 31 28 - 46 100 25 44 75

7,5 39 - - 46 120 25 44 106

Presión

P-albura Parcial Parcial Permeable Irregular Irregular Irregular Irregular Permeable

P-duramen
Impermeable Impermeable Impermeable Impermeable Impermeable Impermeable Impermeable Impermeable

Absorción (l m-3) 386 119 198 360 103 120 242 185



Tipo H. a S. s S. m T. g T. a T. o V. f V. g

Difusión

P-albura
Permeable Permeable Permeable Permeable Permeable Baja Permeable Permeable

P-duramen
Permeable Permeable Permeable Permeable Permeable Baja Irregular Permeable

E
s
p

e
s
o

r

(cm) Cantidad de días para 100% de penetración

1,2 4 21 16 - <5 15 16 3

2,5 4 21 22 15 <5 15 35 4

3,8 4 21 28 20 <5 15 78 5

5,0 4 21 32 30 <5 15 92 6

6,2 4 21 37 - <5 15 113 7

7,5 4 21 40 - <5 15 120 8

Presión

P-albura Irregular Irregular Irregular Permeable Permeable Permeable Irregular Permeable

P-duramen
Impermeable Impermeable Irregular Impermeable Impermeable Impermeable Impermeable Impermeable

Absorción (l m-3) 143 115 240 293 216 215 84 483



Almendro Botarrama

Caoba

Cebo Guanacaste

Jaúl



Laurel Pilón

Pochote

Cenízaro Surá



NormativaINTE C345:2019 

Preservación de madera. 

Clasificación según uso y riesgo en servicio. 

Esta norma establece las condiciones de servicio para categorías de riesgo de uso de

la madera, los requisitos de penetración y retención del preservante, de acuerdo a su

uso, riesgos en servicio y criterios de muestreo.



Normativa



Normativa

• La penetración debe ser total en la albura, la porción de

duramen presente en la pieza no debe ser mayor del 15 %

del volumen de esta, en especies con un duramen de baja

durabilidad y poco permeable.

• En caso de duramen expuesto en madera aserrada, la

penetración debe ser al menos de 3 mm. En el caso de

postes de electrificación, telefónicos y similares, la

penetración debe ser albura completa y al menos 25 mm

medido desde la superficie perpendicular a las fibras.

• Los postes para cerca, construcción de vivienda, barbacoas y

similares debe tener una penetración de al menos 25 mm con

albura completa.



Normativa

INTE C397:2020

Madera - Preservación - Medición de la penetración de preservantes en la

madera.

Esta norma establece los métodos para medir la profundidad de penetración de los

preservantes en la madera.

INTE C396:2020 CP

Métodos de ensayo para determinar la retención de preservantes en madera y el

contenido de componentes activos en los preservantes.

Esta norma establece los métodos para determinar la retención de preservantes en

madera tratada y de los componentes activos en los preservantes.



¡Gracias por su atención!


