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Protocolo de

Montreal... relativo
a las sustancias que
agotan la capa de
ozono y producen
calentamiento
global..
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 Entrd en vigor el 1° de Enero de 1989.

* Ha sido firmado por la totalidad de los paises del
mundo.

« Aprobado en CR por la Ley #7223; en el afio de
1991.

« El texto ha sido ajustado y enmendado en 5
ocasiones.

« En 2017 Costa Rica aprob6 mediante la Ley 9522 la
quinta enmienda al Protocolo de Montreal: “KIGALI”
para reducir la produccion y consumo de los
refrigerantes HFC... Sustancias con un alto potencial
de calentamiento global (PCG).



Refrigeracion sostenible y
de bajo consumo
energeético.

Convenio de Viena

PROTOCOLO DE MONTREAL
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Acuerdo de Paris

Meta: limitar el aumento

' Nations Unies de la temperatura media

R e e K del planeta a 15 °C

iophey bt mediante “transiciones

T ‘ rapidas y de gran alcance"

en la tierra, la energia, la

industria, los edificios, el

transporte y las ciudades
(IPCC, 2018).
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Sostenible

El 25 de septiembre de 2015, los
lideres mundiales adoptaron un
conjunto de objetivos globales
para erradicar la pobreza, proteger
el planeta vy asegurar la
prosperidad para todos a un plazo
de 15 anos. Para alcanzar estas
metas, todo el mundo tiene que
hacer su parte: los gobiernos, el
sector privado vy la sociedad civil.
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Evolucion en |la importacion de las Sustancias agotadoras de
0zono Y sus alternativas

CFC

PAO y PCG

1991 - 2010

Prohibidos por el
protocolo de
Montreal

R-11; R-12

HCFC

— PAOYy PCG

— 2013 -2035

Regulados por el
protocolo de
Montreal

R-22; R141b

HFC

PCG

2024 - 2045

- J

4 )
Regulados por el
protocolo de
Montreal
(Enmienda de
Kigali)

N
J

R-134a; R-410A

HFO

Menor PCG que los
HFC, cero PAO

Eficiencia
energética e
inflamabilidad
relativa

(

N
Regulados por el
pais
J
-
R-1234ze;
R1234yf

Naturales

Bajo PCG y cero

PAO
g
Eficiencia
energética
Inflamables /
L Toxicos
-

Regulados por el
pais

R-600a ; R-290
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Sistemas de refrigeraciony
climatizacion

= T T T R

Refrigeracion Refrigeracion Refrigeracion Aire
Doméstica Comercial Industrial Acondicionado

AC Automotriz
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Emisiones de refrigerantes a la SECTOR RAC

atmosfera
(consumo de electricidad refrigerantes (HCFC, HFC)

a partir de combustibles L fugas, alto y medio GWP

fosiles) Promedio 30-40%
Promedio 60-70% .

Emisiones indirectas Emisidon directa debida a




Inventario naciona

Refrigeracidn Transporte  pjre acondicionado

Industrial Refrigerado S
Refrigeracian 0.2% unitario
Comercial ’ 2%
3% Chillers
0,3%

Refrigeracian
Doméstica
4%

Total de emisiones
indirectas:
0,97 Mt CO.eq

Sistemas Maviles
de A/A
29%

| de emisiones RAC

Transporte
Refrigerado
3%

Refrigeracion
Industrial
2%

Aire acondicionado
unitaric
16%

Chillers
3%

Refrigeracian
Comercial
41%

Total de emisiones
directas:
0,50 Mt CO,eq

Sistemas Maviles
de 4/48
31%
Refrigeracion
Droméstica
4%



cosiarica “sepsr | Vi/DIGECA

TRABAJANDO, DECIDIENDO, MEJORANDO

Compromisos para la reduccion de refrigerantes

Decreto Ejecutivo No.
35676-S-H-MAG-MINAET

=

Decreto Ejecutivo No. Reglamento para Bl F L emetAn de 1a
35676-S-H-MAG-MINAET, implementar un mecanismo Enmienda de Kigali.
Reglamento de control de de cuotas de importacién Aprobacién de la
las sustancias agotadoras para la eliminacién enmienda al Protocolo de
de la capa de ozono, de gradual del uso de HCFC Montreal, relativo a las
acuerte con lz Ley No. listados en el grupo I Sustancias Agotadoras de
7223 y sus enmiendas. del Anexo C del la Capa de Ozono (2017).

protocolo de Montreal.




REFRIGERANTES DE BAJO PCG

ACUERDO DE PARIS H

OBJETIVOS DE DESARROLLO

PROTOCOLO DE MONTREAL SOSTENIBLE

| KIGALI

CONTRIBUCION NACIONALMENTE DETERMINADA (NDC) I

DIRECCION DE GESTION DE
CALIDAD AMBIENTAL

INSTITUCIONES
DE
FORMACION

INSTITUCIONES
PUBLICAS

EJES
DEL
PLAN

Construccion
del marco
normativo

Hacia la
transformacion
tecnoldgica

PERFIL 1.

Desarrollo de una
estrategia de
migracion hacia
tecnologias

PERFIL 2.

Formulacién de
mecanismos para el
financiamiento y
desarrollo de
estrategias de

Perfil.3

Identificacion o
conformacion si se
requiere, de grupos

de trabajo
especializados para la
implementacion de la
pprces

alternativas con bajo
PCG comercializacion
especificas dirigidas
a transformar el
mercado en el sector
RAC

PERFILES DE PROYECTO

SECRETARIA PLANIFICACION
SUBSECTOR ENERGIA

formacion técnica en

DIRECCION DE CAMBIO

DIRECCION DE ENERGIA e

ASOCIACIONES
SIN FINES
DE LUCRO

SECTOR
PRIVADO

AGENCIAS
IMPLEMENTADORAS

GOBIERNO
LOCAL

SISTEMA
FINANCIERO

Desarrolloy
fortalecimiento
de capacidades
institucionales
y del sector RAC

Monitoreo y
verificacion
de mercado

Comunicaciony
sensibilizacion

Perfil 4.

Desarrollo de
capacidades de

Perfil 5.

Desarrollo de un
mecanismo de
estandarizacién de la
informacion para
equipos rac
importados

Perfil 6.

Desarrollo de
mecanismos para
impulsar la
adquisicion de
tecnologias rac
eficientes y sostenibles
en el sector publico

Perfil 8.

Desarrollo de un
sistema de monitoreo
de mercado para
verificar el
cumplimiento
normativo de los
equipos y suministros
rac disponibles

el sector RAC

z

REDUCCION DE EMISIONES
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Calendario de eliminacion gradua
de los HCFC

120
- Reglamento No. 37614-

MINAE Reglamento para
implementar un mecanismo
de cuotas de importacion
para la eliminacion gradual
del uso de HCFC. 2013-
2030.

Cuotas distribuidas en
Toneladas métricas.

Al 2021 se ha reducido en
un 72% la importacion de los
HCFC.
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Calendario de reduccién gradual

de los HFC

120

100

80

60

40

20

20% usos criticos

0
E E3 E S E EB EED S
Ano

foceCA (\2/MiNAE

Enmienda de Kigali al
Protocolo Montreal.
Ratificada por Costa Rica
en 2017. 2024-2045.
Cuotas distribuidas en CO2
Eq.
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Registros de emisiones por importacion de los HCFC/HFC (toneladas
de CO2 eq) en Costa Rica
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Gestion ambientalmente
adecuada de equipos RACy
refrigerantes

Ley Gestidn Integral de

Residuos 8839
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Principio de
responsabilidad
Compartida (productor —
generador)

Crear pautas de

Ministerio de Ambiente y Energl
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Incentivar P+L

Consumo Sostenible

Conducta

Internalizacion de costos
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Valorizacion/disposicion

Valorizacion

(Gestor Autorizado)

Disposicién/Destruccion

(Gestor autorizado)

‘SEPSE VWDI(J&CA

Otros componentes

(plastico)

Recuperacion de gases
refrigerantes

CENEITE e
reutilizables

Espumas (no se cuenta

con la opcion)

#

'MINAE

Ministerio de Ambiente y Energia



Proceso de
destruccion de
refrigerantes:
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Cumplimiento del Reglamento
para co-procesamiento y gestion
de residuos en hornos
cementeros. D.E. 40557
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Capacitacion / Formacion Técnica

us-digeca.org/pluginfile.php/1/local_mb2builder/images/banner2-seccion-curso%20%281%29.png Q 1w

+ iLovePDF | Herrami... . NASA Ozone Watc... @ Banco Nacional de... Q Intranet de Costa Ri... #™ CloudCampus 9 Notas técnicas 388... - oo Florem Wel

Para realizar la auto-matricula ingresar al
siguiente enlace: https://campus-
"? 5@” digeca.org/enrol/index.php?id=6
Sistemas de refrigeracion
y climatizacioén eficientes
y sostenibles
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Capacitacion / Formacion Técnica

Instituto UNIDAD DE CERTIFICACION
= O| Nacional de Telef: 22106263 0 2210-6241
Uave dd Progreso Aprendizaje FAX 2210-65-21
certificacién@ina.ac.cr

CONTENIDOS A EVALUAR EN LA PRUEBA DE
BUENAS PRACTICAS DE REFRIGERACION Y MANEJO DE
REFRIGERANTES

CURSO INA: Buenas practicas de
ly K 3 . ./ . .
“eimhie o oo refrigeracion y manejo de refrigerantes.

Interpretacion de manuales. oy
Procedimientos para la manipulacion de refrigerantes: Ca rnet emiti d (0] pO r el M I NA E .
Recuperacion.
Limpieza.
Etiquetado y almacenaje.
» Mantenimiento preventivo y correctivo:
Limpieza interna del sistema.
Cambio de filtros deshidratadores.
Sellado del sistema.
» Procedimiento vacio, dosificacion del refrigerante, puesta en
marcha, prueba final.
» Uso de equipo, herramientas y materiales.
Valores éticos y morales.
» Normas de calidad, seguridad, higiene y proteccion del
amhiente
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Etiguetado ambiental

Codigo Titulo

INTE B16:2021

INTE B50:2021

Norma nacional: Etiquetado Ambiental Tipo I.
Criterios ambientales para refrigeradores de uso
domeéstico.

Norma nacional: Etiquetado Ambiental Tipo I.
Criterios ambientales para aires acondicionados.



Campana: Recuperacion y
Eliminacion Responsable de
Refrigerantes no Reutilizables

Alajuela

iHeredia\

Guanacaste

COSta Rica Puntarenas

Febrero 2023 San José

Recuperacion y eliminacion
de refrigerantes no reutilizables
y de equipos de refrigeracion
y aire acondicionado usados.

ENTREGA AQUI
todo el refrigerante que hayas
logrado almacenar por separado.

Se reclblran sustancias
refrigerantes no reutilizables
que no estén mezcladas.
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Desafios.....

v" Facilitar la transicién hacia refrigerantes con menor impacto sobre el ambiente
(Kigali.. A partir 2024).

v" Reducir la liberacion indiscriminada de refrigerantes con efecto invernadero, a la
atmosfera.

v" Apoyar a los técnicos nacionales con capacitacién sobre el manejo seguro de
refrigerantes alternativos, durante el proceso de instalacion y mantenimiento.

v" Fortalecimiento de los centros de formacion técnica con equipos, herramientas y
capacitacion especializada en el area de RAC

v" Impulsar la adquisiciéon de nuevas tecnologias mas eficientes y amigables con el
ambiente, mediante instrumentos para compras publicas.

v" Desarrollo de politica puablica y reglamentacion técnica con restricciones de
importacion para equipos ineficientes.
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Graclas!!!

Maria del Pilar Alfaro Monge
palfaro@minae.go.cr
Oficina Técnica del Ozono
Direccidon de Gestion de
Calidad Ambiental
Ministerio de Ambiente y
Energia
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