


POR QUÉ ES IMPORTANTE???

La calidad del agua potable depende 
directamente de la calidad del agua 

superficial y del agua subterránea que se 
ven amenazadas por la calidad de las 

aguas residuales.

La gestión adecuada del agua residual es de igual importancia que 

el agua de consumo humano. "Olvidamos que el ciclo del agua y 

el ciclo de la vida son uno mismo" Jacques Y. Cousteau.



GENERALIDADES AR



GENERALIDADES AR



Conceptos Básicos Sobre las AR.
• AR: Agua cuya calidad se vio impactada negativamente por influencia antropogénica.

• AR Ordinarias: Generada por las actividades domésticas.

• AR Especiales: Son todas las AR diferentes a las ordinarias.

• Alcantarillado Sanitario: Red pública de tuberías que se utilizan para recolectar y transportar las
AR hasta su punto de tratamiento y vertido.



Alcantarillado Sanitario Urbano 



• Obstrucciones en las Redes 

Problemática en Redes



Objetivo del proyecto
Mejorar las condiciones ambientales y de salud pública, 

deterioradas por la descarga directa en los ríos de 
aguas residuales sin tratamiento.



GENERALIDADES •Caudal de diseño: 2,81 m3/s.

•Costo: $48,2 millones.

•Operador: AyA (Inicio Operaciones: 1° agosto,
2015)

•Diseño, Construcción, Equipamiento: Acciona
Agua

•Contraparte Contractual: AyA

•Financiamiento: Préstamo JICA
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TAJO SUR

N

Ubicación: Uruca, San José, Costa Rica

•Líneas Principales:

✓ Tratamiento Primario de Agua

✓ Tratamiento Completo de Lodo

✓ Aprovechamiento de Biogás

✓ Control de Olores.

TAJO 

NORTE



LÍNEA DE AGUA
COMPONENTES

• Pozo de Gruesos

• Rejas

• Desarenado-
Desengrase

• Sedimentación
Primaria

• Estructura de vertido
al río Torres.
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LÍNEA DE LODO
COMPONENTES

• Filtros 

• Espesadores

• Digestores 
anaerobios

• Depósito Tampón

• Centrífugas

• Silos de 
Almacenamiento
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LÍNEA DE GAS
COMPONENTES

• Gasómetros

• Sistemas de 
limpieza de 
biogás 

• Motogenerad
or

• Antorcha para 
excedentes 
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CONTROL DE OLORES
COMPONENTES

Tratamientos en serie: químico y biológico. 

• Tuberías de succión 

• Ventilador

• Torres lavadoras 
químicas

• Filtro biológico.
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Tratamiento Químico de Olores

TORRE I:
ÁCIDA

Amoniaco



Tratamiento Biológico de Olores

Biofiltro

Evaluación Fisicoquímica del Proceso
Humedad

pH
Caracterización microbiológica 



CONTROL DE OLORES RESULTADOS



Acciones 
Realizadas PGAI

Áreas Adm / 
Proceso 

Tratamiento



Fuente: Elaboración propia a partir de facturas de la CNFL.



Fuente: Elaboración propia a partir de facturas de la CNFL.



Fuente: Elaboración propia a partir de inventarios de artículos eléctricos  y equipos de la PTAR.

Administración y mantenimiento:

Línea de agua:

Línea de lodos y línea de gases:

17 741 KWh/mes

52 025 KWh/mes

153 770 KWh/mes

Desodorización:

116 640 KWh/mes



Fuente: Elaboración propia a partir de matrices del PGAI..



Fuente: Elaboración propia a partir de matrices del PGAI.



Fuente: Elaboración propia a partir de entrevistas con el personal y pantallas de SCADA.



Fuente: Elaboración propia a partir de PGIRS anterior..











VISITAS / EA

https://mpembed.com/show/?m=rnNAr8tA4et&logo=https://w
ww.aya.go.cr/images/aya_facebook_thumbnail.jpg&details=3&
mdir=1&mdirsearch=1&loadinglogo=https://www.aya.go.cr/ima
ges/aya_facebook_thumbnail.jpg%20&background_color=white

https://mpembed.com/show/?m=rnNAr8tA4et&logo=https://www.aya.go.cr/images/aya_facebook_thumbnail.jpg&details=3&mdir=1&mdirsearch=1&loadinglogo=https://www.aya.go.cr/images/aya_facebook_thumbnail.jpg%20&background_color=white


INICIATIVAS
en las R´s 



Reutilizar









Reproducción de 
Plantas y Semillas



Información 
y Formación









• Proyectos de Siembra de árboles

• Se estructura tres tipos de 
proyectos al respecto.

• 1. Siembra en la recuperación del 
margen derecho del río Torres, 
mediante aspersión de semillas 
locales.

• 2. Recuperación de un corredor 
bilógico.

• Arbustos y ornato dentro de la 
Planta.  



Jornadas de 
Siembra 
• Planificación

• Análisis del contexto

• Articulaciones estratégicas

• Coordinaciones con actores 
sociales

• Designación de roles, 
responsables y aportes.

• Talleres Previos a la siembra 

• Actos protocolarios





Impacto Visual 



LÍNEA DE LODO
ESTUDIOS Y ACCIONES DE MEJORA

2 0 1

9

• Optimización de centrifugado.

• Propuesta de proceso de Secado
Térmico.

• Estudios físico-químicos y
microbiológicos de
caracterización del lodo.

• Estudio para aprovechamiento
de lodos mediante compostaje.

Compostaje. Fuente: Seminario de

Licenciatura UCR, Tecnologías en Salud.

Secado Térmico. Imagen con fines

ilustrativos. Fuente: Huber Technology Inc,

2018.



LÍNEA DE GAS Y 
COGENERACIÓ
N ELÉCTRICA
ESTUDIOS Y ACCIONES DE MEJORA
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• Análisis de Calidad de Biogás con
Medición en Tiempo Real.

• Estudio para mejora de sistema de
limpieza de biogás.

• Estudio de operación y estado de
conservación de calderas.

• Mejora en equipos de trabajo y
medición en zonas ATEX.

• Propuesta de diseño fotovoltaico.

Sistema Fotovoltaico. Proyecto de Tesis. Fuente: E. Vargas, 2019.



CONTROL DE 
OLORES
ESTUDIOS Y ACCIONES DE MEJORA

2 0 1

9• Adquisición de Equipos de mayor sensibilidad.

• Instalación de Estación Hidrometeorológica.

• Evaluación de Emisiones Atmosféricas con programa
AERMOD, UNA.

• Mejoras en confinamiento.

Diagrama de dispersión general H2S (Delgado, 2017). Diagrama de dispersión general NH3 (Delgado, 2017).



Problematical 
socio-ambiental



Otras Acciones

• Revisión de TF en las contrataciones para dar acompañamiento para 
incluir conceptos ambientales. 

• Reuso de AR en procesos de tratamiento. 

• Concepción de Biofactorías. 

• Elaboración de material formativo e informativo (audiovisuales)



Generación de 
Biogás y 

Tratamiento de 
Olores

Cómo visualizamos nuestra PTARs?

Sistemas de 
Tratamiento de 

Aguas Residuales 

Sistemas de 
Tratamiento de 

Lodos 
Residuales 



El deber de todo hombre es devolver al mundo, al menos, el equivalente a lo que ha tomado de él. (Albert Einstein)

Economía Circular: Agua Residual es un Recurso
Cómo visualizamos nuestra PTARs?



Caracterización de las Aguas Residuales

Cada Agua Residual es única en 
sus características y debe 
evaluarse en laboratorio 

(Tratamiento de Aguas Residuales: Romero , 2000)

Recolección 

Tipo de Sistema de 
Tratamiento

Operación del 
Sistema de 

Tratamiento

Disposición 
Final

La adecuada caracterización de las aguas residuales es 
fundamental para el éxito del desarrollo y operación de 

un proyecto de PTARs. De lo contrario puede llevar al 
fracaso del proyecto.

Qué necesitamos para 
realizar una adecuada 

caracterización de las aguas 
residuales ?

✓ Programa de Muestreo 

✓ Tipo de muestras

✓ Cantidad de Muestras

✓ Parámetros que debemos 
analizar 

✓ Laboratorio para los análisis 



Personal de la PTAR Los Tajos 

PTAR 

Los Tajos

Dirección

Administración 

Mantenimiento

Laboratorio

Salud 
Ocupacional

Calidad y 
Gestión 

Ambiental 

Operación

“La humanidad también necesita 

soñadores para quienes el 

desarrollo de una tarea sea tan 

cautivante, que les resulte 

imposible dedicar su atención a su 

propio beneficio”

Marie Curie 

GRACIAS


