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POR QUE ES IMPORTANTE???
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La calidad del agua potable depende
directamente de la calidad del agua
superficial y del agua subterranea que se
ven amenazadas por la calidad de las
aguas residuales.

La gestion adecuada del agua residual es de igual importancia que

el agua de consumo humano. "Olvidamos que el ciclo del agua y /’

A

. . Q n
el ciclo de la vida son uno mismo" |, ..esv. cousteau.



Capacitacion en
Saneamiento
Creacion de la
Unidad de Disefio
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ALIDADES AR

Disposicion de

Aguas Residuales Aleantarileco SIN o et
en Costa Rica 2019 134%

I I
Alcantarillado con

PTAR

15.0%

Tanque séptico y
Drenaje
70.0%

Fuente: Informe Pais Costa Rica — LATINOSAN 2019 ‘
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Conceptos Basicos Sobre las AR.

R: Agua cuya calidad se vio impactada negativamente por influencia antropogénica.

ANIVERSARIO
Ordinarias: Generada por las actividades domésticas. Lol

AR Especiales: Son todas las AR diferentes a las ordinarias.

* Alcantarillado Sanitario: Red publica de tuberias que se utilizan para recolectar y transportar las
AR hasta su punto de tratamiento y vertido.

Residuales
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Alcantarillado Sanitario Urb hAA
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Red de Colectores
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Problematica en Redes L ATA
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Mejorar las condiciones ambientales y de salud publica,
deterioradas por la descarga directa en los rios de
aguas residuales sin tratamiento.

s -\"lz\m ShN JUAN
ST Atlantic Ocean
'3 Caribbean Sea
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LIMON
—=SanJosé



«Caudal de diseno: 2,81 m3/s.
9

*Costo: $48,2 millones. ANIVERSEEES <
eOperador. AyA (Inicio Operaciones: 1° agosto,
2015)

*Disefo, Construccién, Equipamiento: Acciona
Aguad

Contraparte Contractual: AyA
eFinanciamiento: Préstamo JICA

eLineas Principales:
v Tratamiento Primario de Agua
v Tratamiento Completo de Lodo
v’ Aprovechamiento de Biogads
v' Control de Olores.

Ubicacion: Uruca, San Jose, Costa Rica
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gierobios
JEpOosito Tampon
entrifugas
. PURGADO ESPESADO DIGERIDO DESHIDRATADO
los de l
Almacenamiento l l l
Proveniente del Lodo espesado a digerir Lodo resultante de la Lodo resultante del proceso
sistema de decantacion digestion anaerobia de deshidratacion
primaria centrifugaciéon con adicion de
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Control de Olores

Tratamiento Quimico

Tratamiento
quimico y biclégico. Biologico

BIOFILTRACION» TORRE = ETAPZ
HUMECTACIO ALT

| A
s lavadoras ’ - 4, *

- Remocio
Comrol, del H:S

S prt | rRsu B

tfro biologico. a
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EFICIENCIA EFICIENCIA
H28 menor a 1ppm 98%H:=2S
NHz menor a 10 ppm 98.5 % NH2

RSH menor a 3ppm 98 % RSH
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o Biologico de Olores
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Biofiltro
Biopelicula Aire limpio

Aire
limpio

Mal olor

Aire
Mal olor
(hGimedo)

Lixiviados

Evaluacién Fisicoquimica del Proceso
Humedad
pH
Caracterizacion microbioldgica



CONTROL DE OLORES RESULTADO

’ & Mediciones de H,S <
TORRE 1
Remueve NH3 (g)
Aminas
V:;:I[:?ur_a -Q H?&Tﬁﬁ"ﬁim 10 ppm Irritacion de los ojos, dolor, enrojecimiento, ardor.
NHzi(g |15 ppm |Cambio metabélicos en personas, no clinicamente significativos.

COVsi(a)
Olor faciimente perceptible. Exposicion prolongada puede satura
g TORRE 3 4.6 ppm el sentido del olfato

Humectacion del gas 0.13 ppm _ |Umbral de deteccion de olor
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Acciones
Re,alizadas PGAI
Areas Adm /

Proceso
Tratamiento
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Hoja de registro consumo combustible.
Hoja de regisiro consumo de agua.
Hoja de registro consumao electrico.
Hoja de registro residuos sélidos separados.

Hoja de registro residuos de manejo especial.
Hoja de registro residuos peligrosos.

Hoja de registro consumo de papel



Grafico 1. Consumo mensual total de enegia, segun

= afio.
5 250,000
E 200,000
= 150,000 m:
2 100000 ANIVERSARIO *
o 50000 1961- 2021
7 0
| = PN RO @ﬁe ¢ & &
{ N ¢ %E,%- Oée@f‘ &
Mes
B vastoiorver: i P
Ao
Mes
2017 2018 2019 2020
Enero 189,887 183,360 135,533 147 464 & - =
Febrero 170,278 168,380 115,087 141,311 Grafico 2. Consumo de energia total por afio.
Marzo 177,963 180,732 149,480 169,671 2500000 5 535 451
Abril 178.452 179,597 148,597 166,298 £
‘ Mayao 194,502 166,369 151,157 170,986 %znm.unﬂ
Junio 187,077 154,856 132,883 168,389 - ~1A00016 1,554 560
Julio 193,553 159,881 145,506 193,877 g1s0000
Agosto 191,382 152,365 129,636 200,224 ®
Setiembre 189,948 142 361 121176 196,340 o 1.000000
Octubre 190,596 128,857 120,768 7
Noviembre 183,069 123,393 115,659 g 00
Diciembre 186,714 135,624 134,534 )
Promedio 186,118 156,315 133,335 172,729 2017 2018 2019 2020
Total 2,233.421 1,875,775 1,600,016 1,554.560 Afio

acion propia a partir de facturas de la CNFL.



Mes
2017 2018 2019 2020
Enero £11,655,610.00 €13,230930.00 @10,203,340.00 ©13.419,190.00
Febrero £11,993,965.00 €14,327985.00 ¢9,313,890.00 @15,054,525.00
Marzo £12,550,440.00 €15102505.00 ©11,016,335.00 @€15,245515.00
Abril £12,345,260.00 €14,777985.00 @©13,671,255.00 @14,916,070.00
Maya £13,225525.00 €13,763940.00 ©12,696,455.00 @15,276,290.00
Junio £11,841,755.00 €13,142750.00 @€11,755,130.00 @16,250,805.00
Julio £12,059,960.00 €13.479015.00 ©12548425.00 @16,981,620.00
Agosto £12,318,275.00 €13,127665.00 ©11,933,5635.00 @17,376,125.00
Setiembre  $12,220,055.00 €12,17468500 @©12,711,780.00 @17.469,135.00
Octubre £13,697,895.00 €11,658,680.00 €11,167,720.00
Moviembre — $12,972,885.00 @€10,691,150.00 €11,075,055.00
Diciembre  €13,609,715.00 €11,238405.00 €12,862,475.00
Promedio £12,540,961.67 €13,059641.25 @€11,746,282.92 15,776,586.11

Total

§150,491,540.00 €156,715,695.00 §140,955,395.00 §141,989,275.00

acion propia a partir de facturas de la CNFL.

Grafico 3. Importe mensual total por consumo de
energia, segun afo.
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Grafico 4. Importe total anual por consumo de
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Grafico 6. Consumo de energia mensual de los articulos eléctricos/electrénicos
ubicados en los edificios deadministracion y mantenimiento.

Aire acondicionado e 7 300.00 hAYA
Fluorescente TE32VV e 03 12 T
Fluorescente T8 17 W mmmmm 716.04 ;D
Horno de microondas I 675.00 ANlVERSARlO‘
Coffes maker M 660.00 1961- 2021
Refrigeradora descongelamiento manual, dos puertas, 11 pies s 450 36
Refrigeradaora descongelamienta manual, dos puertas, 7 pies ® 19440 @ Administracic’m y mantenimiento:
Lampara Fluorescente compacta 19'W B 147.60
CPU m 139.04

Laptop m 12240
Monitor LCD 1 80.64
Bombilla incandescente 75W | 27.00
UPS | 13.44
Sartén eléctrico 1 6.00 @ Linea de agua:
Reproductor de sonido 1 270

Equipo multifuncional | 2.40
Ventilador | 195 52 025 KWh/mes

TV Pantalla LED 50" 1 0.44
Impresora tinta 1 0.01

0.00 1000.00 2000.00 3000.00 4000.00 5000.00 6000.00 7000.00 8000.00 9000.00
Consumo de energia en K\Wh/mes

17 741 KWh/mes
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@ Linea de lodos y linea de gases:

153 770 KWh/mes

@ Desodorizacion:

oracion propia a partir de inventarios de articulos eléctricos y equipos de la PTAR.

116 640 KWh/mes



Cuadro 5. Generacion de papd y carton en el edificio
administrativo y en el edificio de mantenimiento de la

PTAR, Los Tajos

(La generacidon de residucs se reporta en Kg)

‘ Mes Afo

2017 2018 2019

Enero 2.10 $6.00 45.80
Febrero 3.70 25.00 3448
Marzo 1.50 258.00 35.94
Abril 3.00 2040 36.01
Mayo 241 24.20 8o.00
Junio 12.00 10.00 20.00
Julio 2.00 11.30 10.00
Agosto 120 10.20 23.00
Setiembre 20.00 7.40 20.00
Octubre 22.50 8.00 14.55
Moviernbre 35.98 10.00 25.00
Diciembre 0.00 0.00 0.00
Total 106.39 210.50 344.78
Fromedio 9.67 19.14 3134

acion propia a partir de matrices del PGAI..

Generacidn en Kg

ANIVERSARIO
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Grafico 7. Generacion de papel v carton en el edificio

administrativo y en el edificioc de mantenimiento de la PTAR, Los

g0, 00
80. 00
70.00
60. 00
50.040
£0. 00
30.00
20.00
10.00
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Tajos. 2017, 2018 ¥ 2014.



Cuadro 6. Cantidad de resmas de papel consumidas en la FTAR, Los

Tajos
Mes
2017 2010 2019 2020
Enero a 11 o 7
Febrero 10 [ [ &
Marzo 7 8 8 7
Abril 10 & 7 7
Mayo 2 g 10 3
Junio 12 & g 3
Julic 10 13 8 i
Agosto a 16 8 z
Setiembre 12 13 g i
Octubre & g q 2
Moviemnbre 17 12 3 i
Diciembre o o o 1
Total g2.00 107.00 76.00 48.00
Promedio g.36 9.73 6.g1 4.27

acion propia a partir de matrices del PGAI.

Cantidad de resmas consurmidas
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Grafico 8. Consumo anual de resmas de papel en
la PTAER, Los Tajos.
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Linea de aguas

Entrada de AR.

(PSR

Clasificador de
arenas

Rejillas de

—— e —————

Desarenado y di

Salida de AR

Decantacion primaria tratada

Salida de lodos
generados

9
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Ar.z.’ t;::roruda através dehb ‘,\, Pre-tratamiento (PR s :‘, Tratamiento primario :‘, Destino final >
Los excedentes de AR. grasas, aceitesy arenas

p sanitarias separadas salen s

del proceso, se l

transportanyse disponen |

en un relleno saniatrio :

o Rio Torres (!..

Linea de lodos

acion propia a partir de entrevistas con el personal y pantallas de SCADA.

Powsred by



Cuadro 4. Informacion sobre la generacion de residuos solidos en la linea de aguas.

. L L . Reqistros para
Tipo de Fuente del Condicionesde  Condiciones Destinode los cd P
. MNombre . . . el control de
residuo residvo almacenamiento de transporte residuos .
residuos
Registro de
. Relleno Sanitario -
_ . Camion de Tecno _ balanza
Peligrosos. Solidos. FPozo de gruesos. Contenedor. _ Miramar,
Ambiente. almacenado en
Funtarenas. _
archivo.
Fegistro d
. . . Felleno Sanitario FgILrD e
_ Solidos Fejillas de 30 mm Camion de Tecno _ balanza
Peligrosos. _ Contenedor. _ Miramar,
medianas. ¥ 6 mm. Ambiente. almacenado en
Puntarenas. _
archivo.
Registro de
. . . Relleno Sanitario gist
, Sélidos finos Camidn de Tecno , balanza
Peligrosos. Desarenadores. Contenedor. _ Miramar,
(arenas). Ambiente. almacenado en
Puntarenas. .
archivo,
o Registro de
. y Relleno Sanitario
, Grasas, aceites y Camidn de Tecno , balanza
Peligrosos. Desarenadores. Contenedor. . Miramar,
&5pUMmas. Ambientea, almacenado &n
Puntarenas. .
archivo,

acion propia a partir de PGIRS anterior..

ANIVERSARIO
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Grafico 17. Equipos de la linea de aguas que mas consumen energia en la PTAR, Los Tajos.
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GRUPO PRESION AGUA DE SERVICIOS R
SOPLANTE DESARENADOR -R ANIVERSARIO
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SOPLANTE DESARENADOR - C
SOPLANTE DESARENADOR - B
SOPLANTE DESARENADOR - A

PUENTE DESARENADOR - B
PUENTE DESARENADOR - A
PUENTE DESARENADOR - C
AGITADOR CAMARA DE FLOCULACION - C

AGITADOR CAMARA DE FLOCULACION - B

Equipos dela linea de aguas

AGITADOR CAMARA DE FLOCULACION - A
GRUA DESARENADO MOTOR PRINCIPAL 3T...
BOMBA DE LODOS PRIMARIOS - A
TORNILLO RECOGIDA

TORNILLO TRANSPORTADOR - B

TORNILLO TRANSPORTADOR - A
VENTILADOR CCM.11- A

BOMBA VACIADOS - &

o
[=]

0 1 000,00 2 000,00 3 000,00 4 000,00 5000,00 6 000,00 7 000,00 8 000,00

- " s Conusmo de energia en KWh/mes
Fuente: Elaboracién propia a partir de registros de l1a PTAR.
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Grafico 19. Equipos de la linea de lodos y la linea de gases que mas consumen energia en la PTAR, Los Tajos.
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SOPLANTE GAS AGITACION CANAS-3

i

SOPLANTE GAS AGITACION CANAS -2

SOPLANTE GAS AGITACION CANAS -1

AGITADOR DEPOSITO TAMPON - 3

AGITADOR DEPOSITO TAMPON - 2

AGITADOR DEPOSITO TAMPON - 1

PANEL CENTRIFUGA-C...

PANEL CENTRIFUGA -B...

PANEL CENTRIFUGA-A...

MOTOR TAMIZ DE LODOS 1

BOMBA RECIRCULACION LODOS A DIGESTORES -B
BOMBA RECIRCULACION LODOS A DIGESTORES - A
MOTORES DE CENTRIFUGA PRIMARIO

TORNILLO ELEVADORASILO

Equipos dela linea de lodosy |a linea de gases

AGITADOR CAMARA LODOS ESPESADOS
POLYPACK - B (Alimentacion segura120Vac)

POLYPACK - A (Alimentacion segura 2120V ac)

MOTORES DE CENTRIFUGA SECUDARIO
BOMBA RECIRCULACION AGUA B (Agua Caliente)

BOMBA RECIRCULACION AGUA A (Agua Caliente)

o
©
o

5000,00 10 000,00 15 000,00 20 000,00 25000,00

Consumo de energia en KWh/mes
Fuente: Elaboracion propia a partir de registros de 1aPTAR.
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Grafico 21. Equipos de lalinea de olores que consumen mas enegia en la PTAR, Los Tajos.
MOTOR VENTILADOR CENTRIFUGO
5
=]
& MOTOR BOMEBA TORRE 3 -
-E MOTOR BOMEBA TORRE 2
% —
i
MOTOR BOMEA TORRE 1 -
0,00 10 000, 00 20 000,00 30 000,00 40 000,00 50 000,00 &0 000, 00 70 000,00 80 000,00 o0 000, 00 100 000,00

Consumo de energia en K\Wh/mes
Fuente: Elaboracién propia a partir de registros de 1a PTAR.



Herramienta para sistematizar datos de consumo de energia
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Los Tajos

-2021-

Autores:

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, Los Tajos
- Lic. Wilfred Gerardo Zufiiga Castro, encargado del Area de Calidad y Gestion Ambiental del
Departamento OMST de la Direccion de Recolecciony Tratamiento GAM.

Universidad de Costa Rica
- Calebh Montero Abarcay José Joaquin Gonzalez Carballo, practicantesy estudiantes de la
carrera de Bachillerato y Licenciatura en Salud Ambiental de la Universidad de CostaRica.

Indicacionesimportantes

La presente herramienta tiene como objetivo principal permitir sistematizar los datos
correspondientesa las diversas variables energéticas contenidas enlas facturas emitidas por la
Compafifa Nacional de Fuerzay Luz (CNFL).

Se espera que con el correspondiente procesamiento de datos se pueda dar un seguimiento mas
minucioso a los cambios que se puedan presentar a nivel energético en la PTAR conel pasar de los
afios, especificamente en el periodo que corresponde del afio 201743l afio 2025.

Tomando en consideracion lo anteriormente dicho, se presenta, a continuacion, algunas
indicaciones que sonimportantes de sefialar para utilizar la presente herramienta de
sistematizacion:

1) Lahoja correspondiente a "Datos generales” esta totalmente automatizada, es decir, la
informacion contenida en los diversos cuadrosy graficos proviene directamente de las demas
hojas correspondientes a los diversos afios de estudio. Porlo anterior, se recomienda no manipular
la hoja sefialada, ya no que es necesario ingresar datosen esta. Lamisma se ira completando
autométicamente conformelas demas hojas se vayan llenando, porlo que se podran hacer
comparaciones entre variables distintas y entre los diferentes afios de estudio, faciltando, de esta
manera, el analisis de la informaciona un nivel general.

2) Lashojas correspondientesa los afios de estudio sonidénticas y los datos correspondientesa
las variables presentes en el cuadro principal de cada una de estas hojas tienen que ser ingresados
unoaunoa partir de la informacion que contienen las facturas de la CNFL. Porlo anterior, se
recomienda procesar la informacion cadames, con el objetivo de que esta nose acumule a final de
afio y la sistematizacion de los datos no se torne mas complicada. Es importante resaltar que, en el
cuadro principal, solamente la variable de "Consumototal", asi comolos tres graficos que
aparecen debajo de este, estan automatizados, por lo que se recomienda no hacer manipulaciones
innecesarias para que nose den cambios en la informacion calculaday presentada.

3) Acomose podra obervar, todos los cuadrosy graficos presentes en la hoja de "Datos generales”
y en las demas hojas corespondientesa los diferentes afios, estan listos para presentar, es decir,
podran ser utilizados de manera sencilla en cualquier analisis de datos formal que se elabore en el
futuro.

4) Cuando esta herramienta se complete en el afio 2025, se recomienda crear otra idéntica para
continuar con la sistematizacion de datos correspondiente al periodo comprendidoentre los afios
2026y 2034. Ademas, se recomienda desarrollar unanalisis general de los resultados
que arrojoa presente herramienta cuando esta termine su vigencia enel afio 2025.
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M

N

Afo
Enero 189 887 183 360 135533 147 654 0 o o o o
Febrero 170 278 168 380 115087 1131 o 0 0 0 0
Marzo 177 963 180732 149 480 169 671 o 0 0 0 0
Abril 178 452 179 557 148 597 166 258 0 0 0 0 0
Mayo 194 502 166 369 151157 170 986 ° 0 o 0 [
Junio 187 077 154 856 132 883 168 389 0 0 ) 0 )
Julie 193553 159 881 145 506 193 877 0 0 0 ) 0
Agosto 191382 152 366 129 636 200 224 0 0 () 0 0
Setiembre 189 948 142 361 121176 186 340 0 0 0 o 0
Octubre 190 596 1288¢7 120768 200 372 ) 0 0 0 0
Noviembre 183 obg 123353 115 655 195788 o o o o o
Diciembre 186 714 135 624 134 534 203 330 0 0 0 0 0
Promedio 186 118 156 315 133335 179 829 o 0 0 0 0
Total 1233422 1875778 1500 016 2157 048 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia a partir ce facturas de la CNFL
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Informacion
vy Formacion

DIA MUNDIAL DE LA LUCHA CONTRA LA DESERTIFICACION Y LA SE é

Para

Ptar Los Tajos

Allan Dinartes Pifia;
Carmen Mora Aparicio;

Alejandro Esquivel Calvo;
Carlos Ordofiez Gonzalez;

17 DE JUNIO
Dia Mundial de la hicha contra la
desertificacién y la sequia

mbiental PTAR Los 'Igjm

Amirany Delgado Alfaro;

Cristian Espinoza Espinoza;

Andres
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RV: primer loge para el mes de junic

@ iyt

CUIDEMOS MUESTRAS PLAYAS..

@ Prar Los Tajors




Universidad

Técnica Nacional

LA DIRECCION DE EXTENSION Y ACCION SOCIAL, EL
PROGRAMA DE TRABAJO COMUNAL UNIVERSITARIO
Y EL TCU-117 GESTION COMUNITARIA DEL AGUA

LE INVITAN CORDIALMENTE AL WEBINAR

MANEJO DE AGUAS
RESIDUALES:
PERSPECTIVA DE LA
SALUD AMBIENTAL

Expositor: Wilfred Zufiga Castro
Fecha: Jueves 23 de Julio 2020
Hora: 2:00 p.m. Costa Rica

Enlace: meet.google.com/bxa-zbsi-fie

Informacién al correo:
gsancho@utn.ac.cr

Wilfred Zfiga Castro
Profesional en Salud Ambiental




¢ Tenés problemas con tu
tanque séptico o Drenaje?

Te invitamos a que participés de la charla sobre

aprendiendo en manos de un experto una serie de

buenas précticas para solucionar el problema. B “ EN A s P R A' c 'I'I c A S?

iTe esperamos el proximo '.
17 de setiembre a las 4:30 p.m.! @

socialmente
responsable

Mucap

le septiembre

Sabés que una mala construccion o
planificacion del tanque séptico y 30 m
drenaje se podria volver un verdadero p ’
dolor de cabeza y un gasto de dinero?

1 Teams

Este 17 de setiembre, el Ingeniero
Olman Jiménez, experto en la
materia, nos estard recomendando
las caracteristicas necesarias que
‘ debés tomar en cuenta.

| y
Mucap

socialmen‘:
responsabl

yOBRE TANQUES
Tanques sépticos y Drenajes, donde estards E" Al Es é c ﬂ M 0

Olman Jiménez Rodriguez

Ingeniero Civil con especialidad
en Ingenieria Sanitaria y
Ambiental. Actualmente trabaja
como Director de Plantas de
Tratamiento del Gran Area
Metropolitana de San José.



ACCIONES REALIZADAS EN TEMAS DE PGAI INFOGRAMA
Manejo Especiak
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* Proyectos de Siembra de arboles

* Se estructura tres tipos de
proyectos al respecto.

* 1. Siembra en la recuperacion del
margen derecho del rio Torres,
mediante aspersion de semillas
locales.

e 2. Recuperacion de un corredor
bilégico.

* Arbustosy ornato dentro de la
Planta.
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Planificacion
Analisis del contexto

Articulaciones estratégicas
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de centrifugado.
Ple proceso de Secado

, fisico-quimicos y
Diologicos ol
cterizacion del lodo.

wdio para aprovechamiento
> lodos mediante compostaje.

Secado Térmico. Imagen con fines
lustrativos. Fuente: Huber Technology Inc,
2018. D N >
Compostaje. Fuente: Seminario de '
Licenciatura UCR, Tecnologias en Salud.

e N



RICA

DE MEJORA

alidad de Biogds con
iempo Real.

Ora  mejora de sistema de
Ple biogds.

de operacion y estado de
‘rvacion de calderas.

Ord  en equipos de ftrabgjo vy
2dicion en zonas ATEX.

opuesta de diseno fotovoltaico.
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CAJA DE
COMBINACION
| I —— e
CAJA DE MEDIO DE
TRANSICION DESCONEXION
DE CC
CADENAS  DE MODULDS
CONECTADOS EN SERIE N =
]
TABLERO @
ELECTRICO
= CARGAS
INVERSOR MEDIO DE
DESCONEXIGN i : A-—1
DE CA Leste SB-13 Lsgzo Lesot Lepo Lsgoa

me&NLA DE CIRCUITOS, DESBASTE

Sistema Fotovoltaico. Proyecto de Tesis. Fuente: E. Vargas, 2019.



« Adquisicidon de Equipos de mayor sensibilidad.
« Instalacion de Estacion Hidrometeorologica.

« Evaluacién de Emisiones Atmosféricas con programa ANIVERSARIO
AERMOD, UNA. 1961- 2021

* Mejoras en confinamiento.
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Escala 1:500 m [ERSEEES

Diagrama de dispersidon general NH; (Delgado, 2017).




Problematical
socio-ambiental
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Contaminacion Atmosférica.
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de TF en las contrataciones para dar acompanamiento para
conceptos ambientales.

oncepcion de Biofactorias.
Elaboracion de material formativo e informativo (audiovisuales)



Generacion de

| Biogasy ‘
Tratamiento de
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Sistemas de
Tratamiento de
Aguas Residuales

Sistemas de
Tratamiento de
Lodos
Residuales



alizamos nuestra PTARs?
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omia Circular: Agua Residual es un Recurso
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Agua feuA
residual residual
- e | wtrzacin
de arenas para
eléctrica :
renovable ‘\‘ = g0
Consumidoras
- de energia /<
Modelo lineal } Valorizacion de
DEPURADORAS RN fangos, arenas
Generadoras Modelo circular y grasas para
de residuos: P4 BIOFACTORIAS agricultura
arenas, fangos,
grasas... Generadoras de
biocombustibles
yenergia térmica Reutilizacién
Devolucién de agua para
de agua limpia diferentes usos
al medio

ideber de todo hombre es devolver al mundo, al menos, el equivalente a lo que ha tomado de él. (Albert Einstein)
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Cada Agua Residual es unica en
sus caracteristicas y debe
evaluarse en laboratorio

(Tratamiento de Aguas Residuales: Romero , 2000)

decuada caracterizacion de las aguas residuales es
damental para el éxito del desarrollo y operacion de
proyecto de PTARs. De lo contrario puede llevar al
fracaso del proyecto.

Recoleccion

Tipo de Sistema de
Tratamiento

Operacion del
Sistema de
Tratamiento

Disposicion
Final

iracterizacion de las Aguas Residuales
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Qué necesitamas bara

realizar una adecuada
caracterizacion de las aguas
residuales ?

v Programa de Muestreo
v Tipo de muestras
v’ Cantidad de Muestras

v' Pardmetros que debemos
analizar

v’ Laboratorio para los analisis



Personal de la PTAR Los Tajos
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5 = ro A “La humanidad también necesita

Administracion . h
sonadores para quienes el

\Operacic’m ) \I\/Iantenimiento

PTAR

Los Tajos

desarrollo de una tarea sea tan
cautivante, que les resulte
imposible dedicar su atencion a su

propio beneficio”

Calidad y

g Gestion Labo [ 2 . = A‘ atl Marie Curie
\Ambiental ‘ \ y - a4

pE \ - A

= 50%
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Salud
Ocupacional

GRACIAS



