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;Que es la Economia Circulary
porquée es importante?
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Actualmente utilizamos los

. Se prevé que necesitaremos los recursos de
recursos equivalentes a 1.7 3 para el 2050
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Dia del sobregiro ecologico
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2018 to 2020

Consumption: 8% increase
Reuse of resources: from 9,1 to 8,6%

The world consumes 100.6bn tonnes
of materials peryear...

50.8bn tonnes 10.1 | 15.1 24.6
minerals ores fossil fuels crops and
trees

... which makes these things ...

5.6

communication

consumer goods

38.8 10 21.3
housing services food

8.7

transport healthcare

Source: Circle Economy

... most of which
iswasted...

31 14!6 22-4 32-6
buildings/infrastructure emissions lost to environment [N E]

... and overall just
8.6%isrecycled
7.4 11.2 8.6
m:;ltr;g e T landfill  recycled
4.4

unregisterad waste
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Ocho materiales son responsables de:

20%

de emisiones
globales de
GEl

“Para el 2050 la demanda total de recursos llegara a 130 mil millones Ton,
equivalente a mas de un 400% de la capacidad total de la Tierra."
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Fuente: WBCSD (2018). Guia para CEOs Sobre Economia Circular



Los 90 elementos quimicos naturales que lo componen todo
;Cuanto queda?;Es suficiente?

=

- Grave riesgo . Riesgo en I:I Disponibilidad Disponible I:I Sintético - Procedente U Elementos que se
en los aumento por limitada, riesgo en abundancia de minerales usan en un
.
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Vida util promedio:

2.5 anos

Porcentaje a relleno
sanitario:

85%

Costo de la pérdida
de materiales:

$1.5M /ano

| of%]
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Economia Circular y Cambio Climatico

National commitments

Renewable energy
Energy efficiency
Reduced deforestation

Impact of current
commitments .
Circular Economy

Recovery and reuse
Lifetime extension

Sharing and service models
Circular design

Digital platforms

Other measures

Further scale up of renewables
and energy efficiency
Reforestation

COP21 ambition Climate-smart agriculture

THE GAP

Fuente: Circle Economy. 2016. IMPLEMENTING CIRCULAR ECONOMY GLOBALLY MAKES PARIS TARGETS ACHIEVABLE



Del 3 al 6 de julio, 2023

La temperatura del planeta se
dispard nuevamente el jueves a
niveles no vistos en la era
moderna, marcando el cuarto dia
consecutivo de temperaturas
récord. Estos alarmantes nuevos
registros son probablemente las
temperaturas mas altas en “al
menos 100 000 anos”, dijo un
cientifico a CNN.
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Daily temperature for each year since 1979, world average

July 4,2023

1ri8°C

Aug. 13, 2016



;Como lograr esta desaceleracion en el
consumo desmedido de los recursos?

Bienestar

Actividad MEdiantEZ

i ||| economica . P
v" Intervenciones politicas
v" Inversion en tecnologia

v' Esquemas de financiamiento
sostenibles

""""""""""""""""""""""""" b tempo v" Desarrollo de capacidades

v" Alianzas publico-privadas

Fuente: Adaptado del Panel Internacional de Recursas, 2017, Evaluacidn del consumo
mundial de recursos: un enfoque sistémico para la mejora de la eficiencia de los recursos
y la reduccidn de la contaminacion
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;Como lograr esta desaceleracion en el
consumo desmedido de recursos?

RESOURCE EFFICIENCY:
- +@ ++M =
LESS ‘r

IMPROVEMENT
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Cambio de Sistema Econdmico

ECONOMIA LINEAL | ECONOMIA CIRCULAR

TOMAR HACER DESECHAR
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Fuente: https://blogs.iadb.org/sostenibilidad/es/economia-circular-ahora-o-nunca/



Economia Circular

“Sistema econdmico que
usa un enfoque sistémico

para mantener un flujo

circular de recursos,
recuperando, reteniendo o

agregando a su valor,
mientras contribuye al

desarrollo sostenible.”

20 'SO/WD 59000
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ONU @)  Enfoque dela
o circularidad

programa para el

medio ambiente = del PNUMA

extraccion

Procesos de la
economia circular

Principio guia

SR BB Empresa a empresa
SEETTITER Usuario a negocio
Usuario a usuario

fin de uso

produccion

¥

reacondicionar
reparar
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Ciclo de Vida y Economia Circular

industria minera y matenales

A aym
argicultura y }‘.& % de fabricacion
recoleccion =

e neles Sfebricaen
materia prima e JEPIOZES

e

fabricacion de producto

MATERIALES
BIOLOGICOS == @

reutlizar y

o \l, redistnbuir
_ cascadas
biogas Qo ~
o norﬂ.lrrudur usuario
digestion

anasrébicay
compostaje rec.olecca on reoolecclon

extraccion de \l/ \L
materia prima
bioguimica

: recuperaclon
energetlca

Fuente: Adaptado de Ellen McArthur Foundation https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/infographic

@ reciclar
. reacondicionar

v refabricar

MATERIALES
TECNICOS
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https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/infographic

Cosecha y refinado

HATERIAS PRInas
\ REurilizacion ae ﬂ(]ltl?i(l!l i

Ensarblaje
(€ productos

U SEPARACIONT
de desechos
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https://www.fundacionfamiliasunidas.org/redisenar-la-forma-hacemos-las-cosas/



Principios de la Economia Circular

Trazabilidad
Creacion Compartir  Disponibilidad de los
de Valor Valor de recursos recursos
» ] [ [
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Fuente: ISO/WD 59004



Ciclos técnicos

e Gestion de stocks de
materiales finitos (no
renovables).

* Los materiales técnicos se
recuperan y en su mayoria se
restauran en el ciclo técnico.
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Ciclos bioldgicos
e Gestion de los flujos de

materiales renovables.

 Los nutrientes (bioldgicos)
se regeneran principalmente
en el ciclo biologico.
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:Qué pretende la
economia circular?

Emular los sistemas naturales,
promoviendo que los residuos
de un sector sean
aprovechados en el proceso
de otros, generando menor
cantidad de residuos y
agregando valor a |os recursos.
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La EC es "regenerativa”

 Porque promueve la
capacidad de auto-
renovacion de los
sistemas naturales con
el objetivo de reactivar
procesos ecologicos
danados o
sobreexplotados por la
accion humana.
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REGENERAR

* Respetar los ciclos del agua, los
ciclos del carbono y los ciclos de
los nutrientes

 Aumentar la biodiversidad
mediante la regeneracion de
ecosistemas

* Crear calidad de vida por medios
gue sean justos para todas las
personas y otras especies
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La EC es “restaurativa”

porque los productos, componentes o
materiales se “regresan a un estado
anterior u original”.

Se recuperan para su reutilizacion, re-
manufactura o reciclaje y se devuelven
al sistema, en lugar de extraer mas
recursos naturales (virgenes).
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RESPONSIBILITY v =

RESOURCES

[ JUSTE

In part three of our Rethinking Recycling series, We look athow beverage cartons go beyond recycling by regenerating natural

resources. Made mainly from renewable materials, their environmental performance is already very good and recycling further enhances
their contribution to the circular economy.

Regenerar, no solo reciclar

Usar materiales que provienen de fuentes gestionadas de manera responsable que
ayudan a que los bosques prosperen. 2209
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En el pasado...
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El presente y futuro...
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Las
oportunidades

reduccion de costos de operacion

mejoramiento de competitividad

fortalecimiento de relaciones:
« Clientes
+ (Colaboradores
* Proveedores

Los principios de la
economia circular

durabilidad sustitucion

Los riesgos

Mayores precios
de productos basicos

renovacion modemizacion

reutilizacion reacondicionamiento

uso reducido
de materiales

Residuos reparacion
Impacto ambiental
Sobreuso de la tierra

Escasez de recursos
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Fuente: WBCSD (2018). Guia para CEOs Sobre Economia Circular



y/

Solo 7,2%

de la economia
mundial es circular.

“La economia circular es una nueva
manera de ver las relaciones entre
mercados, clientes y recursos
naturales”

“WBCSD $1 Trillon al ano

Lo que la EC
contribuiria a la
economia global
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OPENING UP
THE GAP

NARROW

REGENERATE * FOOTPRINT

INITIATIVE




.

Se regeneren los
sistemas naturales

(0

TRANSFORMANDO
EL SISTEMA
ACTUAL HACIA

UNO DONDE ' '

—e

.

Se disefe para acabar con los
desechos y la contaminacion

Se mantengan los productos y
los materiales en uso
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Fuente: Ellen McArthur Foundation https://www.ellenmacarthurfoundation.org/es/economia-circular/concepto



https://www.ellenmacarthurfoundation.org/es/economia-circular/concepto

La EC en todos los niveles de Produccion

Implementacion de leyes,
programas y directrices en EC. Macro
Atraccion de trabajo. (paises, ciudades)

Meso Simbiosis industrial para el intercambio de flujos.
(inter-industrial) Establecimiento de redes empresariales en EC.

Produccion mas limpia - Miso
Consumo y compras sostenibles. (empresas, consumidores)
Extraccion Sostenible de recursos.

Nano ® Procura la extension del ciclo de vida del
(productos, componentes) producto.
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Fuente: Elaboracidn propia. Adaptado de WBCSD (2019). Circularity Indicators.



Oportunidades de la EC de acuerdo al sector

Agricultura ‘ Mejorar la fertilidad del
suelo

Construccion # Reduc'lr el u§o de
materiales virgenes

OO0

Ges.tlon de Transformar los residuos a materiales
Residuos - con un mayor valor (upcycle)
SéfVIC'PS Promover créditos para
=¥ Financieros ‘ proyectos circulares
Salud Reducir los residuos

peligrosos

Manufactura - Asegura_lr el cierre
de los ciclos
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¢Como implementar la economia circular en

mi empresa’?

3. Priorizalas ¢
oportunidades de
Economia Circular

1. Entiende las ¢
tendencias y el papel
de tu empresa en la

5. Monitorea el
progreso respecto a

e la estrategia y metas
Economia Circular para tu empresa

de tu plan de accion

2. Identifica oportu- 4. Establece un plan
nidades de de accion para
Economia Circular implemeqtar las
que agregan valor oportunidades
atu negocio ¢ identificadas §
22%0
THE
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Adaptado de WBCSD. (2018) 8 Business cases for the circular economy.



Simbiosis

industrial y H
] Modelos de Negocio de
Ecodisefio Enfoque Economia Circular
circular funcional
ISO/WD 59010
Guidelines on business models and value
chains
Gestion de Extension
recursos y de la vida
adquisicion "
circular atil
Nueva vida
de
productos y responsa
materiales o] [ R “
Logistica THE
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Oportunidades para el pensamiento circular en el
ciclo de vida de un producto/servicio

i=2 Ecodisena
A

0 0'
THE
FOOT;RINT
INITIATIVE
Adaptado de WBCSD. (2018) 8 Business cases for the circular economy.



Retos en la implementacién de |a
Economia Circular

Necesidad de

un cambio
Recurrente Tendencia multinivel Aceptacion por
disefio de natural a (gobierno, parte del
materiales mantener el compafias y | |consumidor fina
complejos 'status quo’ sociedad civil) de materiales
reusados,
reparados y
reciclados

.0 0'
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Fuente: Nguyen et al (2014). Remaking the Industrial economy



Casos de Exito de la Economia
Circular a Nivel Nacional e
Internacional
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Maxico - Cuba Repiiblica Dominicana Puerto Rico
Vision Macional Cero Residuos (2013) — Palitica para el incremento del Dominicana Limpia: politica de manejo Ley 411 para la Reduccion y Reciclaje

TR Reciclaje de Materias Primas (2012} de los residucs solidos 2077-2020 (2017) de los Desperdicios Salidos (2000)

Wy

- [
Qustomal ' A nivel Macro:
Politica Macional para |a Gestion Antigua y Barbuda .
Integral de los Residuos y Desechos -L’J‘_'—?‘H-\. \1 Orden de Comercio Exterior /. e
sdlidas (2015) 3 S S (prohibicidn de bolsas de plistica)
/ i 20m caore esarrolio de Follticas

El Salvador

Ley de Gestidn Integral de Residuos
y Femento al Reciclaje (2020)

s en América Latina

Residuos Salidos (2010)

Micaragua

Venezuela
Ley de Gestion Integral de la

Politica Macional para la Gestion
Integral de los Residuos Solidos

2004~-2023 (2005) Basura (20700
Costa Rica E‘- Guayana
Politica Macional de Produccidn y - Estrategia Macional de Gestidn
Consumo Sostenible 20M8-2030 (20718) Integral de Residuos Solidos de la
Republica Cooperativa de Guyana
A 20M7-2030 (2017)
Panama
Ley Mo. 33 para la Gestion Integral —
de Residuas y Basura Cero (2018) Brasil
\\j Ley Mo. 12.305 Politica Nacional
N . . o
Colombia .\ | | de Gestion de Residuos Solidos
Estrategia Macional de Economia L5 L-: ]
Circular - EMEC 2018~-2022 (2019) \I'é \‘i Paraguay
I'I r*- | Ley Mo. 3956/09 de Gestion
Ecusdor Jl - Integral de los
Pacto por la Economia Circular (2013) | i\-]
! ™ uguay
Pard | f L7 lan Macional de Accidn de Economia
. J' ircular (2013}
Hoja de Ruta hacia una Economia — 1 s
Circular en el Sector Industria (2020) A A

Argantina
Estrategia Macional para la Gestién
Integral de Residuos Solidos Urbanos
2005-2025 (2005)

Bolivia
Ley Macional Mo. T55: Gestidn —
Integral de Residuos (2015}

Chile

Ley 20820, marco para la Gestion
de Residuos, la Responsabilidad
Extendida del Productor y Fomanto
al Reciclaje (2016)
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Fuente: (2020) La economia circular en América Latina y el Caribe, Oportunidades para fomentar la resiliencia.



A nivel Macro: Coalicion en AL y Directrices en Costa Rica

COALICION
DE ECONOMIA
CIRCULA
Ameérica Latinay el Caribe

COALICION DE
ECONOMIA CIRCULAR

Ameérica Latina y el Caribe

LR R ]
Por una economia regenerativa, que genere prosperidad para

las’personas y el ambiente

pLan e DESCARBONIZACION

GOBIERNO DE COSTA RICA
2018 -2050

ESTRATEGIA NACIONAL DF
BIOECONOMIA

COSTA RICA 2020 - 2030

Desarrollo
territorial

Sociedad del
conocimiento

Gran salto
hacia la
sostenibilidad

rd
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[Estrategia Naciona
de Economia Circular

Qb

COSTA
RICAZ TFAMS

A nivel Macro: Coalicion en AL y Directrices en Costa Rica

e"\
/@ ESTRATEGIA DE
o
 § ECONOMIA' - I8 ()/"‘ »

minee Ui W meic: miff

27 de Junio, 2023 4
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A nivel Meso: Simbiosis Industrial

1
1|
Energy Water Materials ===
1. 5team 7. Waste water 13. Waste
. 2 Power to grid 8. Cleaned waste water 14. Gypsum
Lake ljsso 3. Warm condensate 9. Surface water 15.Fly ash
4. District heating 10. Used cooling water 16. Sulphur
5. Bioethanol 11. Deionized water 17. Slurry
K';Ly:g?ggg(; Kalundborg Utility @ 6. Natural gas 12. Cleaned surface water  18.Sand
8 4 19. Sludge
20. C5/C6 Sugars
21. Lignin
22. NovoGro
23. Ethanol waste
Gyproc ® Novo Nordisk & Novozymes 24. Biomass
- S Land Owner's Association @ 25. Fertilizer

N

ii\-( . s

- > Novo Nordisk @
< o AR
/%\ < Kalundborg Uilty
> eat pum|
Kalundborg \ 1341 p i
/ Bioenergy @ %
\ Novozymes @
7 <
\\ ‘.: 4
Novozymes
Energy @ \ Wastewater & Biogas @
\ 6 6 4
Water @

w»=ew Materials @
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A nivel Meso: Redes Empresariales

LA NACION
Fifco y Cemex aprenden a compartir flota de camiones
para reducir emisiéon de gases

Colaboracién entre empresas, que comenz6 hace 10 meses en rutas desde San José hacia Nicoya y Puntarenas, es apoyada por la Direccion
de Cambio Climatico por contribuir a descarbonizar la economia

Jéssica |. Montero Soto. 16 octubre, 2019

*

MATRICULATE
CON SOLO

\v. mEne-

S Aw‘h_ =S
s\-_e-_‘ﬂlt"m-:“ —_—

e _— T VB . ~

LO MAS LEIDO

1 Ford contrata a empresa en Alajuela
100.000 piezas clave para ventiladores
artificiales

2 Editorial: La red criminal’ de Carlos

Alvarado
El producto terminado se carga en los centros de distribucion de Fifco, donde les aplican barrido y soplado con 3 Nuevo coronavirus: Cifra de personas
aire a presion para asegurar la inocuidad. Foto: Cortesia de Fifco. contagiadas sube a 911 en Costa Rica;

30% de casos tienen vinculo con algin

/AEITIEH

:
f

FIFCO §’
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A nivel Miso: Relacidn empresa-consumidor
VFACILITADORES

= Invertir la
EXTRACCION DE SRR
C
MATERIA PRIMA Colaboracién

' ;!.l‘-h"'k-!:l@
E

R
f\q

ECONOMIA CIRCULAR

PHILIPS
4

o
¢
€

RECOLECCION DE PARTES

i /Wﬁ ENSAMBLE

USUARI

o’ @
INCINFRACIONY ‘ '
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Fuente: https://www.philips.com/a-w/about/sustainability/circular-economy.html



https://www.philips.com/a-w/about/sustainability/circular-economy.html

A nivel Miso: Relacion empresa-consumidor

a ER )

PROLONG PRODUCT LIFE- . ‘
THE BUILDING BLOCKS

S VO N T
G\ T _'_'F\H

CARE & REPAIR RENT & SHARE TAKE BACK & RESELL

k ENGAGE

L0 @0
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A nivel Nano: Productos que buscan la circularidad

s

4. Venta de 1 Reco{eCC/on
1 de Aceite Usado
Lubricantes

3. Mezclado
de lubricantes
de alta calidad
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En la region de América Latina y el
Caribe se han identificado
196 iniciativas
directa e indirectamente
relacionadas a la economia circular

THE
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Fuente: (2021) Coalicién de Economia Circular en América Latina y el Caribe



Avances en el desarrollo de la EC a nivel regional y nacional

Taller
#economiacircular

Economia circular
y politicas publicas
e

de promocion de economia circular
en Amenica Latina

- o
PR
* -~

'?»‘ iy r'

3 - .
£ NS A X

o
X .,"f": ¥
-l 3
"- =

ENRAD EKl A
e . CINLAM L@ S W
| At T

KONRAD
4 ADENAUER
m STIFTUNG

Transitando hacia la
economia circular:
Oportunidades y pasos
para América Latina

INFORME FINAL
Andreé Henriquez-Aravena, Luis Martinez-Cerna,
Alejandro Venegas-Cifuentes

Guia Paso a Paso
para Facilitar la
Transicion Hacia una
Economia Circular
Desde los
Gobiernos Locales

Caso de
Costa Rica
ANEXO 5: Herramientas mas utilizadas por los

g locales para promovegelenfoque de la
Economia Circular

—
\ =

e
/

V..

Leida Mercado
Diana Rivera
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Relacion de la economia circular con
las compras publicas sustentables



Evolucion Conceptual

Compras Verdes Compras sostenibles

Criterios de compra




Compras Sostenibles (I1SO 20400:2017)

Compras que tienen el mayor impacto positivo ambiental, social y econdmico
posible durante todo el ciclo de vida

Involucran los aspectos de sostenibilidad relacionados con:
* bienes

* servicios

 proveedores

A lo largo de las cadenas de suministro.

Las compras sostenibles contribuyen al logro de los objetivos y metas de
sostenibilidad de la organizacion y al desarrollo sostenible en general.



Esquemas Nacionales que Apoyan las Compras Sostenibles

Programas de Gestion
Ambiental Institucional
(PGAI)

Programa Bandera Azul Sistema de Compras
Ecologica (PBAE) Publicas (SICOP)

Programa Nacional de Politica Nacional de

Etiquetado Ambiental y [F)):easr;al\rlliglr?izzlci%i Produccion y Consumo

Energeético Sostenible
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éQué tan circular es un producto/organizacion/sector?

'

— Measuring the circular degree Circular Transition Indicators (CTI)

@ New Product-level circularity metric

@ Material Circularity Indicator (MCI)

~@  CEIndicator Prototype (CEIP)

\_l_Jl_I;!\_.\—l—n\_t?_J

CIRCULARITY INDICES @) Global circularity metric
L 19 Cire(T)
@ Circular Economic Value (CEV)
@ Circularity index - ~
\ Object of analysis

~— Assessing the effects of circularity

@ | Input Output analysis | O Circularity degree

.

® Products/
organizations

GFTIUVINE (@ O Material Flow Analysis (MFA) |/ .-1. Circular Performance Indicator (CPI)
FRAMEWORKS {/

J () Sectors/regions/
'/l® " . global economy
() Life Cycle Assessment (LCA) ]I,"f,e"_,-{ Eco-efficiency index ] \ )

[N .-{. Eco-efficient Value Ratio (EVR)

@  Global Resource Indicator (GRI)

J/, r, @ Longevity indicator
'
;{,'j, g () Resource Potential Indicator (RPI)
CE ASSESSMENT INDICATORS _ " @ value-based resource efficiency (VRE)

_3_1. Sustainable Circular Index (SCl) ]

o

[

FOOTBRINT

Fuente: Adaptado de Corona B. et al. (2019) Towards sustainable development through the circular economy—A review and critical assessment on current circularity metrics



Principios de la medicion de la circularidad
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Avance en la Estandarizacion de la Economia Circular (en desarrollo)
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sistemas de
gestion
ISO 59004

Aspectos
especificos de la
Medicion de la economia
circularidad circular
ISO 59020 ISO 59031

,o'l‘
THE

FOOTBRINT

INITIATIVE



Mensajes finales

La Economia Circular es un concepto disruptivo del modelo
tradicional de economia lineal.

Existen diversas oportunidades para la EC de acuerdo al producto,
proceso o servicio.

El pensamiento circular se debe implementar desde la fase de diseho

y en todo el ciclo de vida de un producto o servicio.

Las compras publicas sostenibles del pais deben incentivar la EC
incorporando criterios de EC en los carteles de licitacion.
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iMuchas gracias!
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