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Contexto Actual

¢POR QUE HABLAR DE ECONOMIA
CIRCULAR?
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La Gran Aceleracion

Tendencias Socioecondmicas Tendencias en los Sistemas Terrestres
POBLACION MUNDIAL  PIBREAL DEGRADACION DE LA BIOSFERA TERRESTRE
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Ocho materiales son responsables de:

Acero, aluminio, plastico. cemento, vidrio, madera, cultivos primarios y ganado.

20% 95%

de emisiones de uso del
globales de agua
GEl

“Para el 2050 la demanda total de recursos llegara a
130 mil millones Ton,
equivalente a mas de un
400% de la capacidad total de la Tierra.”

Fuente: WBCSD (2018). Guia para CEOs Sobre Economia Circular — .
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¢Como lograr esta desaceleracion en el
consumo desmedido de recursos?

Bienestar

Actividad

Desvinculacion del bienestar GEESES
E economica Mediante:
: » * Intervenciones politicas
Desvinculacion de los recursos SEESSH L, i
* |Inversion en tecnologia

* Esquemas de financiamiento sostenibles

Uso de los

recursos * Desarrollo de capacidades
.................. + tiempo » Alianzas publico-privadas
Desvinculacion de los impactos ZEaEeE
Fuente: Adaptado del Panel Internacional de Recursas, 2017, Evaluacidn del consumo T T e
mundial de recursos: un enfoque sistémico para la mejora de la eficiencia de los recursos Fresiones e impactos
y la reduccidn de la contaminacion ambientales
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¢Como lograr esta desaceleracion en el
consumo desmedido de recursos?

RESOURCE EFFICIENCY:

- +
MORE LESS

RESOURCE GOODS & RESOURCES
EFFICIENCY WELL-BEING
IMPROVEMENT
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INTRODUCCION AL CONCEPTO DE
ECONOMIA CIRCULAR
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Y
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MATERIA PRIMA
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Economia
Lineal
-Tradicional-

m

Cambio de Paradigma

Economia
Circular
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éiQueé pretende la
economia circular?

Emular los sistemas naturales,
promoviendo que los residuos de un
sector sean aprovechados en el
proceso de otros, generando menor

cantidad de residuos.

WA




ECONOMIA LINEAL ~ ECONOMIA DE RECICLAJE ~ ECONOMIA CIRCULAR
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-
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Las
oportunidades

reduccion de costos de operacion

mejoramiento de competitividad

fortalecimiento de relaciones:
« Clientes
* Colaboradores
+ Proveedoras

Los principios de la
economia circular

sustitucicn

durabilidad

Los riesgos

Mayores precios
de productos basicos

renovacion modemizacion

reutilizacion reacondicionamiento

uso reducido
de materiales

Residuos reparacion

Impacto ambiental

Sobreuso de la tierra

Escasez de recursos

Fuente: WBCSD (2018). Guia para CEOs Sobre Economia Circular
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So0l0 9,1%

de la economia
mundial es
ircular.

“La economia circular
es una hueva manera
de ver las relaciones
entre mercados,
clientes y recursos
naturales”
-WBCSD

S1 Trillén
al ano

Lo que la EC
contribuiria a
la economia
global
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¢

Se disefie para
acabar con los
desechos vy la
contaminacion

|
Se regeneren TRANSFORMANDO
los sistemas EL SISTEMA

naturales ACTUAL HACIA
UNO DONDE ’
@ Se mantengan
_, los productos y

los materiales
en uso

Fuente: Ellen McArthur Foundation https://www.ellenmacarthurfoundation.org/es/economia-circular/concepto
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https://www.ellenmacarthurfoundation.org/es/economia-circular/concepto
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Ciclo de Vida y Economia Circular

A
argiculturay ‘-:.A %
recoleccion

B P

metosié prima . depiezas

e

fabricacién de producto
de suelos

minoristas y proveedores

MATERIALES
BIOLOGICOS o

biogés Qo

cascadas

digestidn

anaercbicay
compostaje (o) :
extraccion de \l, \I,
miateria prima
bioguimica
; recuperaclon

energetloa

industria minera y matenales
de fabricacion

@ reciclar
. reacondicionar

y refabricar
=

reutikzary MATERIALES
redistribuir TECNICOS

mantener

Fuente: Adaptado de Ellen McArthur Foundation https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/infographic
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https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/infographic

La EC en todos los niveles de Produccion

Implementacién de leyes, programas
y directrices en EC. Macro
Atraccién de trabajo. paises, ciudade

Simbiosis industrial para el
Meso intercambio de flujos.
—— Establecimiento de redes

(inter-industrial) empresariales en EC.

U Miso
Produccidon mas limpia .
Consumo y compras sostenibles. (empresas, consumidores)
Extraccion Sostenible de
Nano recursos.
(productos, componentes) Procura la extension del ciclo

de vida del producto.

Fuente: Adaptado de WBCSD (2019). Circularity Indicators.
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Oportunidades para el pensamiento circular
en el ciclo de vida de un producto/servicio

Manufactura
Uso

Fin de Vida

Adaptado de WBCSD. (2018) 8 Business cases for the circular economy.

y Diseno Sustentable
ntroacy
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'OPORTUNIDADES DE {
ECONOMIA CIRCULAR

PROLONGAR
ra EL USO
Uso de Materias Primas alternativas,

recicladas, biodegradables 01

Reducir el Uso de Materias Primas

Oportunidades de Simbiosis Industrial
Biomimetism6
/
RECICLAJE
DEL PRODUCTO
PRODUCTO COMO
._ SERVICIO
\

RESTAURAR

/ REPARAR
REUTILIZAR

/ REDISTRIBUIR

Centro de
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1. Reducir el Uso Materiales y Materias Primas

Diseno, Manufactura and Distribucion

Objetivo: Reducir el uso de materiales y materias primas al minimo posible.

A través de miniaturizacion, diseno de peso ligero o cambio de servicios fisicos a digitales.

Posibilidades para producto o empaque

4 N/

* Menores costos de distribucidon y menos reducida
emisiones generadas.

* Es posible trasladar estos ahorros al cliente

N ) \L

Consideraciones

* Reduccién en el costo de las materias primas * Duracién del producto/empaque puede verse

* Costo de los materiales puede incrementar
* Menor necesidad de espacio para almacenaje por el cambio de los materiales.

~N

J

/

Casos de estudio

\

- ,,,,,, . FAIRPHONE

/
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2. Uso de Materias Primas Alternativas

Diseno, Manufactura y Distribucion

Seleccionar materiales que aseguren una cadena de suministro sostenible:
1. Nutrientes bioldgicos en vez de técnicos
2. Uso de materiales reciclados
3. Reduccion en el uso de materiales escasos y sustancias toxicas
4. Materiales con menores emisiones (ejm: plastico en vez de acero)

/ Beneficios \ ( Consideraciones \
* Reduccion en el uso de materiales virgenes * Duracién del producto/empaque puede
* Mejora de la reputacion verse reducida
* Beneficio financiero
* Reducido material enviado a relleno sanitario * Costo de los materiales puede incrementar
\.* Menos emisiones y contaminacién / \POf el cambio de los materiales. -/

Casos de Estudio

1) \{ 2 A 2 &P
pumn’ N

POLARTEC' YOYOTA

® k
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3. Simbiosis Industrial

Diseno, Manufactura Distribucion

Objetivo: Intercambio fisico de materiales o energia entre diferentes companias
El desecho o co-producto de una compaiiia es el insumo para la otra.
Ej: Agua, vapor, cenizas, papel, aceite, minerales, metales, etc.

/ Beneficios \ / Consideraciones \

* Ganancias por la gestion de residuos * Encontrar otras organizaciones que
* Mejora las relaciones qul'sée;ag “I“'rse |

* Calidad de los materiales que se
* Reduce el uso de recursos, agua y d

. intercambian.
emisiones * Regulaciones legales por transporte de

\ / \ materiales peligrosos. /

Casos de Estudio

A,
7—/-:"%.1_ BRITISH SUGAR P&_G

Centro de
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4. Biomimetismo

Diseno, Manufactura Distribucion

Objetivo: Emular a la naturaleza en la‘optimizacién de los recursos.

N AN A7

/ Beneficios Consideraciones \

e Puede haber alto costo de inversion.
* No aplicable a todos los casos

* Ganancias y ahorros por la gestion de
residuos, energia y agua.
* Reduce el uso de recursos, agua y
emisiones
\

Casos de Estudio

hexagro

INDOOR FARMING EXPERIENCE

T e
— 5 o Vido ’ B
Andlisis de Ciclo de Vida
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5. Prolongar la vida util del producto

25.00 &
20.00

15.00

KgCOze

10.00

5.00

0.00 »
»

Objetivo: Extender la vida util del producto en la etapa 0 0 0 W 0 6 M 8 % 00 10 120 3
. o 5 Nimero de Usos
de uso y mejorar la eficiencia en el consumo de recursos.

——Company Y
PLA 120z recycled

—— Company X
—— Ceramic 120z

Cupdub
EPS 120z
——PLA 120z composted

Consideraciones )

4 Beneficios V4

.

* Disminuye el impacto ambiental de

producto
Disminuye costos

* Impacto en ventas

* Lavida util del producto la determina el
consumidor. Ej: ropa

/ \° Requiere inversién

dyson

Estudios de caso

Toier

™

cupclub

o AND

EST® 2011

w w w .,
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6. Mantenimiento

Objetivo: prolongar la disponibilidad del producto o servicio.

/ Beneficios \

* Prolonga la vida util para el cliente
* \entaja competitiva
* Forma mas eficiente de

restaurar un sistema

o /

7

o

~

Consideraciones
* Buen servicio al cliente es

crucial
* Competidores
* Calidad de la reparacion
* Costo de reparar

- Casos de estudio )
patagonia
N _/

Centro de
Andlisis de Ciclo de Vida
y Diseno Sustentable
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7. Reutilizacion/ Redistribucion

Objetivo: extender la vida util al pasar a ser de segunda mano.

-

\_

Beneficios

Mejora las relaciones con el consumidor.
Reduccidn en la utilizacién de energia y
materiales para la creacion de nuevos
productos

~

/

-

Consideraciones

Volumen de oferta vrs demanda

Calidad del producto y reputacion de la

compainia
Precio competitivo

Comportamiento de la competencia

~

Case Studies

CAT E5
patagonia

——

———— e e

Centro de
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e — Centro de

8. Remanufactura

Recogida Desmontaje Separacién Limpieza Inspeccidn Restauracion Reensamblaje

Objetivo: restaurar la calidad de un producto a condiciones “de fabrica”

4 Beneficios N (O Consideraciones h

* Remanufactura puede ser hasta dos veces mas

rentable que manufactura * Precio competitivo

» Abastecimiento y calidad del producto
* Posibilidad de obtener credenciales verdes para €
producto

\\Reduccién de energia, desechos, materiales / \ /

f Casos de Estudio

giroflex ﬁ

o

Andlisis de Ciclo de Vida
y Diseno Sustentable \
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9. Reciclaje de Producto

- = = = = =

hEsad = & ¢

Objetivo: utilizar materiales al final de su vida util para crear nuevos productos.
Los productos deben ser disefiados para ser facilmente separados al final de su vida util.

4 Beneficios Y4 Consideraciones )
* Reduccion de desechos destinados a * Requerimientos legales
relleno sanitario * Costo del re-disefio de productos
* Reduccion en el uso y demanda de * Re-disefio puede afectar la funcionalidad
materiales virgenes del producto
-  \ %

Casos de Estudio

Cemro-dé
—* Andlisis de Ciclo de Vida

y Diseno Sustentable
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10. Producto como un servicio

El proveedor tipicamente es duefio del producto en el ciclo de vida completo del
producto y maneja el disefo, uso, mantenimiento, reuso, remanufactura y reciclaje.

Modelos de Productos como Servicio:

» Renta del producto: el cliente paga por usar el producto por un determinado
tiempo.

* "Leasing ": similar, por un periodo de tiempo mas largo

* "Pooling": cuando varios clientes pueden usar el producto simultaneamente

u Centro de
J Andlisis de Ciclo de Vida

y Diseno Sustentable




"Product as a Service"

Beneficios

-

* Mayor satisfaccion de las necesidades del
cliente

~

* Mejores relaciones con el cliente

* Modelos de innovacion
* Reduccidn de barreras para nuevos clientes

-

* Inversidn para crear el servicio, y para
mantener la propiedad sobre el producto

* Se necesitan manejar nuevas areas de la
cadena de valor.

* Uso irresponsable del producto causa

Consideraciones

pues no se compra el producto
primas, energia, agua, materiales. /

\. Reduccién en uso de recursos: materias

danos.

N

/

-

ROLLS

R

ROYCE

Casos de Estudio

RICOH
DESSQO

The Floor is Yours

~

MUD JEANS

for people who r,ay
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Retos en la implementacion de |a
Economia Circular

Necesidad de
un cambio
Recurrente multinivel Aceptacién

disefio de Tendencia (gobierno, por parte del
materiales natural a companiasy consumidor
complejos mantener el sociedad civil) final de

‘status quo’ materiales

reusados,

reparados y
reciclados

Nguyen et al (2014). Remaking the Industrial economy

\ ** W
Andlisis de Ciclo de Vida
y Diseno Sustentable \.
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Oportunidades de la EC de acuerdo al sector

4 @

@P €

Agricultura

Construccion

Gestion de
Residuos

Servicios
Financieros

Salud

Manufactura

14831 11

=)

Mejorar la fertilidad del
suelo

Reducir el uso de
materiales virgenes

Transformar los residuos a materiales con
un mayor valor (upcycle)

Promover créditos para
proyectos circulares

Reducir los residuos

peligrosos

Asegurar el cierre
de los ciclos

Centro de

Andlisis de Ciclo de Vida
y Diseno Sustentable
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APLICACIONES DE ECONOMIA

CIRCULAR A NIVEL INTERNACIONAL
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A nivel Macro: Simbiosis Industrial

Energy Water Materials ===
1. Steam 7. Waste water 13. Waste
2 Power to grid 8. Cleaned waste water 14. Gypsum
3. Warm condensate 9. Surface water 15. Fly ash
4. District heating 10. Used cooling water 16. Sulphur
5. Bioethanol 11. Deionized water 17.Slurry
6. Natural gas 12. Cleaned surface water  18. Sand
19. Sludge
. - 20. C5/C6 Sugars
. - Lake Tisse @ g h‘g:ggm
23: Ethanol waste
KALUNDBORG e 24, Biomass
SYMBIOSIS Argo ® Kal“';dbmg Uity 25. Fertilizer
g\\ e Novo Nordisk & Novozymes
)> . « Land Owner’s Association @

18 i\\( & .

> Novo Nordisk ®
-
Bty T8
b ; o 1
1 / \ Ny - Kalundborg Utility

Heat pum @
Kalundborg \ 13411 | il

Bioenergy @

(\ \ Novozymes @
™ 4

. ol

5 Novozymes

Energy @ / \\ Wastewater & Biogas @
L 4 6 6 4

Water ® 2 ~

wwew Materials @

‘\

B — S devido
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A nivel Meso: Sector Alimentos y Bebidas

LOGISTICS

STORAGE

ORGANIC
FERTILISER

FEED &
FERTILISERS

W
OTHER

SECTORS ' , it

—] : ] . INSTRUCTIONS

INDUSTRIAL
SYMBIOSIS

FOOD SURPLUS

N

VARIETY OF
PORTION SIZES

. . . RECYCLING & RECOVERY g
Fuente: FoodDrinkEurope (2016). Ingredients for a circular economy. -

A\ Centro de
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A nivel Miso: Aplicacion Empresarial

' FACILITADORES

Diseho
. Invertir la
EXTRACCION DE S A
MATERIA PRIMA Colaboracién

Nuevo modelo

®
Caso de i fr\\ng

P h . | . RECOLECCION DE PARTES

ECONOMIA CIRCULAR

RE-ENSAMBLE

SERVICIO

PHILIPS
3
J?

& :

INCINFRACIONY

RELLENOS

https://www.philips.com/a-w/a bout/susta_ina bility/circular-econ

omy.html
R —ee
Centro de i .
- Andlisis de Ciclo de Vida \‘
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https://www.philips.com/a-w/about/sustainability/circular-economy.html

A nivel Miso: Aplicacion Empresarial

PROLONG PRODUCT LIFE-
THE BUILDING BLOCKS

Caso de N L.\ )
IKEA \é&(\ “l l'F\ =

P .
l KEA@J CARE & REPAIR RENT & SHARE TAKE BACK & RESELL
ENGAGE

Cem (o} de
—* Andlisis de Ciclo de Vida

y Diseno Sustentable
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Avances en la discusion a nivel regional y nacional

|
Taller o
#economiacircular Economia circular
y politicas publicas
Estado del arte y desafios para la

construccion de un marco politico
de promocion de economia circular
en Amenica Latina

" LUNRAD
AD .
- "lm

Como aplicar oportunidades de
... _hegocios con vision circular — - ’ -

\ X

W WWwW. centroacyv.,
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APLICACIONES DE ECONOMIA CIRCULAR
EN COSTA RICA
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1. Recoleccion

4. Venta de de Aceite Usado

Lubricantes

sPlaneids

Divieliendonos Reciclando

3. Mezclado 2. Re-Refinadora

de lubricantes
de alta calidad

Centro de

‘ Andlisis de Ciclo de Vida

y Diseno Sustentable
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LA NACION
Fifco y Cemex aprenden a compartir flota de camiones
para reducir emision de gases

Colaboracion entre empresas, que comenzé hace 10 meses en rutas desde San José hacia Nicoya y Puntarenas, es apoyada por la Direccion
de Cambio Climatico por contribuir a descarbonizar la economia

Jéssica I. Montero Soto. 16 octubre, 2019
*

MATRICULATE
CON SOLO

LO MAS LEIDO

1 Ford contrata a empresa en Alajuela
100.000 piezas clave para ventiladores
artificiales

2  Editorial: La red criminal’ de Carlos

Alvarado
El producto terminado se carga en los centros de distribucion de Fifco, donde les aplican barrido y soplado con 3 Nuevo coronavirus: Cifra de personas
aire a presion para asegurar la inocuidad. Foto: Cortesia de Fifco. contagiadas sube a 911 en Costa Rica;

30% de casos tienen vinculo con algin

Fuente: La Nacién (2019). https://www.nacion.com/economia/negocios/ﬁfco-v-cemex—aprenden—a—compartir—rota—de/KBEUM4KSFRC7NCFURWXFI\/IUQ7LE/storv/

B Centro de
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https://www.nacion.com/economia/negocios/fifco-y-cemex-aprenden-a-compartir-flota-de/KBEUM4KSFRC7NCFURWXFMUQ7LE/story/

RELACION DE LA ECONOMIA
CIRCULAR CON COMPRAS PUBLICAS
SUSTENTABLES

A\




Evolucion Conceptual

Compras Verdes Compras sustentables

Criterios de compra

y

Andlisis de Ciclo de Vida
y Diseno Sustentable \
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Compras Sostenibles (ISO 20400:2017)

Compras que tienen el mayor impacto positivo ambiental, social
y economico posible durante todo el ciclo de vida

Involucran los aspectos de sostenibilidad relacionados con:
* bienes

* servicios

* proveedores

A lo largo de |las cadenas de suministro.

Las compras sostenibles contribuyen al logro de los objetivos y
metas de sostenibilidad de la organizacion y al desarrollo
sostenible en general.

\ ** W
Andlisis de Ciclo de Vida
y Diseno Sustentable \.
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Esqguemas Nacionales que Apoyan las
Compras Sustentables

Programas de Gestion Ambiental Institucional
PGAI
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B oo scom———
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I

Politica Nacional de Produccién y Consumo

Sostenible

y Diseno Sustentable
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¢ Qué tan circular es un producto/organizacion/sector?

— Measuring the circular degree

N

Circular Transition Indicators (CTI)

@ New Product-level circularity metric

@ Material Circularity Indicator (MCI)

[ ] CE Indicator Prototype (CEIP)
®)

o0 Cire(T)
@  Circular Economic Value (CEV)

CIRCULARITY INDICES Global circularity metric

@ Circularity index

' %

Object of analysis

. 7

5\,

~— Assessing the effects of circularity

@ | Input Output analysis O Circularity degree

GFTILVEINE (@ O Material Flow Analysis (MFA) I/ 1. Circular Performance Indicator (CPI)
FRAMEWORKS

® Products/
organizations

J () Sectors/regions/
° global economy
() Life Cycle Assessment (LCA) ] f { Eco-efficiency index ] \ J

/l,.' {;‘ ,{. Eco-efficient Value Ratio (EVR)
/

,/f!/{. Global Resource Indicator (GRI)
’”/ /@ Longevity indicator
() Resource Potential Indicator (RPI)

@ ' value-based resource efficiency (VRE)
1. Sustainable Circular Index (5Cl) ]

L. o

CE ASSESSMENT INDICATORS

| Fuente: Adaptado de Corona B. et al. (2019) Towards sustainable development through the circular economy—A review and critical assessment on current circularity metrics
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Pensamiento y
Analisis de Ciclo de Vida

Distribucion

Disposicién
final

Empaque ‘y
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Produccién [ Materia
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Cambia climatico
(Salud humanay ecosistemas)

Toxicidad
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Transformacién del suelo natural
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Mensajes finales

v’ La Economia Circular es un concepto disruptivo del modelo tradicional de
economia lineal

v’ Existen diversas oportunidades para la EC de acuerdo al producto, proceso
O servicio.

v' El pensamiento circular se debe implementar desde la fase de disefio y en
todo el ciclo de vida de un producto.

v Los modelos de economia circular son casos exitosos de negocio.

v’ Las compras publicas sustentables del pais deben incentivar la EC
incorporando criterios de EC en los carteles de licitacion.

y Diseno Sustentable
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...s1 al considerar un diseno respetuoso
con el medio ambiente tu primera idea
es utilizar materiales reciclados,
naturales o biodegradables, entonces
necesitas actualizar tus consideraciones,
porque hay muchos mas factores en

juego ’,

Design Matters // Packaging 01
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Contacto:
www.centroacv.mx

confact@cenfroacv.mx
Tel. +52 (55) 2602 9694

® y © Centro de Analisis de Ciclo de Vida y Disefio Sustentable CADIS. México.
Todos los derechos reservados.
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