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Principios basicos de refrigeracion
Refrigerante

* Es cualquier fluido en estado gaseoso o estado liquido utilizado en la transmision de calor,

en un sistema frigorifico.

* Tiene la capacidad de absorber calor a bajas T y presidon, cediéndolo a T y presidn mas

elevadas. Este proceso tiene lugar con cambios de estado del fluido.
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Principios basicos de refrigeracion

Ciclo de refrigeracion (compresion de vapor)
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Principios basicos de refrigeracion

Clasificacion de sistemas de refrigeracion (temperaturas de evaporacion)
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Usos de |a refrigeracion y el aire acondicionado

Refrigeracion Climatizacion

Procesos industriales. Control de temperatura.

Conservacion de alimentos. Control de humedad.

Transporte de alimentos. Filtracion de ambientes.
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Tecnologias aplicables a |a refrigeracion y el aire acondicionado

Tecnologia actuales Tecnologias en estudio

Compresion de vapor (mecanica).
e Compresor reciprocante.
 Compresor centrifugo.
 Compresor tornillo.

Absorcion.

Not In Kind Technologies (NIK)

e Membrane heat pump.

* Thermo-elastic.

» Evapoartive liquid desiccant A/C.
* Magneto- caloric

e Evaporative cooling.

* Thermo-electric
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Tecnologias aplicables a |a refrigeracion y el aire acondicionado

Refrigeracidon con hielo.
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Tecnologias aplicables a |a refrigeracion y el aire acondicionado

Refrigeracion doméstica.
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Refrigeracion domeéstica.

Temperatura de operacion | Refringente tradicional Refrigerantes alternativos

Media. R-134a, R-600a R-600a
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Tecnologias aplicables a |a refrigeracion y el aire acondicionado

Refrigeracidon comercial.
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Refrigeracion comercial.

Temperatura de operacion | Refringente tradicional

Refrigerantes alternativos

Media. HFC-134a; HCFC-22 HC-290, HC-600a

Baja. HFC-404A R-717, R-744

Media y baja. R717, R-744 R-717, R-744

Media y baja. (supermercados) Equipo nuevo. R744/134A; R-744/R-717

Media y baja. (supermercados) Equipo nuevo. R-448A, R-449A; R-450A;
R-513A

Media y baja. (supermercados) Equipo nuevo R-407A; R407F
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Tecnologias aplicables a |a refrigeracion y el aire acondicionado

Refrigeracion industrial.
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Refrigeracion Industrial.

Temperatura de operacion | Refringente tradicional Refrigerantes alternativos

Baja. HFC-404A R717, R744
Media. HCFC-22 R-290
Media y baja. R-717 R-717

Baja. R-744 R-744
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Tecnologias aplicables a |a refrigeracion y el aire acondicionado

Refrigeracion industrial (chiller).

< e 4 = 4
FH [
BT
VPD o wW : : : :

Ve vs_ U \vs T

|




“Tecnologias y sustancias alternativas a las SAO en el sector de
refrigeracion y aire acondicionado”

Refrigeracion industrial (chiller).

Temperatura de operacion | Refringente tradicional

Refrigerantes alternativos

Media R-123 R-514A (Ch. centrif.)
Media R-134a R-513A
Alta R-410A R-32; R-452B
Media, baja R-717 R-717
Baja R-744 R-744

Desarrollo de nuevas HCFO-1233zd;

aplicaciones. HFO-1234yf; HFO-1234ze
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Tecnologias aplicables a |a refrigeracion y el aire acondicionado

Transporte refrigerado.
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Transporte refrigerado

Temperatura de operacion | Refringente tradicional Refrigerantes alternativos

Baja R-404A R-404A
Baja R-744 R-744
Media R-134a R-448A; R-449A; R-513A

Baja Equipos nuevos R-452A
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Tecnologias aplicables a |a refrigeracion y el aire acondicionado

Aire acondicionado doméstico-comercial.
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Aire acondicionado doméstico-comercial.

Temperatura de operacion | Refringente tradicional Refrigerantes alternativos

Alta R-22 R-290
Alta HFC-410A R-32, R-290
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Tecnologias aplicables a |a refrigeracion y el aire acondicionado

Aire acondicionado industrial.
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Aire acondicionado industrial.

Temperatura de operacion | Refringente tradicional Refrigerantes alternativos

Alta R-22 R-410A, R-32
Alta R-123 R-513A

Alta y media. R-717 R-717
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Tecnologias aplicables a |a refrigeracion y el aire acondicionado

Aire acondicionado movil.
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Aire acondicionado movil.

Temperatura de operacion | Refringente tradicional Refrigerantes alternativos

Media R-134a R-134a; R-1234 yf

Media R-134a R-744 (CO,) nuevos
desarrollos.
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Impacto total equivalente de recalentamiento (TEWI)

TEW!I = Efecto directo + Efecto indirecto

M’ = representa el total de emisiones en términos de CO, equivalente para cada tipo de refrigerante (i), en
kg.

M’= es la masa de refrigerante fugado o liberado al ambiente en kg.

M”= es el total de masa de CO, emitido por la generacion de energia eléctrica requerida para la operacion
del sistema en kg.

GWP= es el potencial de calentamiento global de cada tipo de refrigerante, referido a un escenario de 100
anos.
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Importacion de refrigerantes en CR (2009-2016)

Total de TM de CO2 equivalente por importacion de gases refrigerantes en CR (09-16)
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Fuente: Creacion propia con datos de MINAE

TM de CO2 equivalente por consumo de gas refrigerante
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Copia de Importaciones HFC en Costa Rica.xlsx
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Clasificacion del potencial de calentamiento global de refrigerantes (GWP)

Table 2-7: Classification of 100 year GWP levels

100 Year GWP Classification
<30 Ultra-low or Negligible
<100 Very low
<300 Low

300-1000 Medium
> 1000 High
> 3000 Very high
> 10000 Ultra-high

Fuente: September 2016 TEAP XXVII/4 Task Force Report
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GWP de Refrigerantes

Refrigerates de HGWP y LGWP

REFRIGERANTE

Fuente: Construccidn propia con datos de fabricantes
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Cantidad de sistemas RAC instalados globalmente

Number of units [Mio]
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technology roadmap . GIZ
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Cantidad de emisiones de CO2 eq producidas por sistemas RAC globalmente
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