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Presentacion

El calentamiento global y los efectos del cambio climatico representan problemas prioritarios que los
sistemas mundiales de gobierno y sus mecanismos actuales buscan resolver en el corto plazo. En este
sentido, el Ministerio de Ambiente y Energfa, como rector de la politica en materia ambiental y lo
correspondiente a los temas relativos al cambio climatico, oficializ6 el Programa Pais Carbono Neu-
tralidad, publicado en La Gaceta el 19 de junio 2012, el cual establece el camino oficial y voluntario
a seguir para aquellas organizaciones que deseen obtener la Marca “C-Neutral” por parte del MINAE,
y contribuir con el compromiso del pais para ser carbono neutral en el 2021.

Como parte del esfuerzo, se desarrollé de forma paralela una norma oficial por parte de INTECO
titulada “Norma Nacional para demostrar la C-Neutralidad”, la cual esta relacionada con el esta-
blecimiento de la marca C-Neutral que introdujo el gobierno para diferenciar los procesos de
gestion de empresas y organizaciones que cumplen con el Programa Pais Carbono Neutralidad.
Acorde con los requisitos de la norma Nacional, la empresa que decida demostrar la C-Neutralidad,
debe responder a requisitos que serian verificados por un Organismo de Validacion Verificacion acre-
ditado por el Ente Costarricense de Acreditacion.

Con el fin de facilitar la interpretacion de los requisitos, el grupo Financiero BAC Credomatic,
primera organizacion financiera en lograr la verificacion del 100% de las opera-
ciones en el pais y obtener la Marca C-Neutral, la Direccién de Cambio Climé-

tico del MINAE con el apoyo de la Agencia de Cooperacion Espanola a través
del Proyecto Canje Deuda Costa Rica-Espana, se dieron a la tarea de crear
una guia para disefiar un manual con el fin de escalar en la incorpora-
cion de PyME's en el Programa Pais Carbono Neutralidad mediante el
fomento a las declaraciones de carbono neutralidad bajo la Norma Nacio-
nal, respondiendo a los requisitos establecidos para ello y lograr la
declaracion de Carbono Neutralidad de forma mas sencilla.
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La Guia incluye ejemplos que puedan adaptarse a la realidad de cada empresa, apoyandolas asi en el
proceso de preparacion para mejorar el conocimiento técnico y la capacitacion, que facilite el calculo
de los inventarios de carbono y sus programas de reduccién asociados y les genere, ademds, una serie
de beneficios econdmicos, ambientales y sociales. Con ello se fortalece el desarrollo de capacidades
técnicas y la transferencia de tecnologia en materia de cambio climatico y carbono neutralidad, que
contribuya a alcanzar el objetivo nacional de la neutralidad en emisiones de carbono.

La orientacidn que rige este apoyo es trabajar en conjunto con las capacidades nacionales existentes,
a fin de obtener resultados concretos para lograr un mayor acceso al financiamiento, hacer frente al
cambio climdtico, disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), lograr una adap-
tacion efectiva a los impactos del cambio climdtico, contribuir al progreso hacia los Objetivos de
Desarrollo del Milenio Nacionales y coadyuvar a los esfuerzos del pais para incrementar sus con-
tribuciones nacionales para solucionar el problema del calentamiento global.
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Introduccion

2.1 Calentamiento global e impacto en Costa Rica.

Durante el dltimo siglo, se ha producido un aumento de la concentracién atmosférica de diéxido de
carbono y también se ha registrado una elevacion de la temperatura promedio global. Las proyeccio-
nes muestran que si esta tendencia continda, las temperaturas globales podrian aumentar entre uno
y cuatro grados a fines del siglo XXI. De acuerdo al IPCC, de mantenerse la tendencia en el aumento
de la concentracién de diéxido de carbono, en adelante CO,, los aumentos de temperatura podrian
producir cambios extremos en el clima, disminuir sustancialmente la lluvia, amenazar ecosistemas
sensibles como los arrecifes de coral y conducir a aumentos en el nivel del mar. Cabe mencionar que
si se lograran marcados cambios descendentes en las emisiones antes del afio 2020, la inercia del
sistema climdtico en términos de las variables de concentracién de CO,, temperatura y nivel del mar,
continuarfan aumentando durante cientos de afios luego de que las emisiones se hayan reducido.

Si bien Costa Rica emite niveles minimos de gases de efecto invernadero (GEI) en comparacién con

la emisiones globales totales, estd ubicada en una region de las mas expuestas a los fendmenos del

cambio climatico, tales como sequias, huracanes y el fendmeno El Nino - Oscilacién Sur, debido a

que forma parte de un estrecho istmo entre dos continentes y entre los océanos Pacifico y Atldntico.

Incluso se menciona que Centroamérica esta entre las regiones tropicales de todo el
L, . o 2.0 o . " . "

planeta mas vulnerables al cambio climatico o principal “punto caliente”.

En el cuarto reporte de 2007, IPCC observa que la frecuencia de lluvias intensas
ha aumentado en la mayorfa de las masas de la tierra, consistente con el

calentamiento global y los aumentos de vapor de agua. Reporta que hay una

mediana certidumbre de que las influencias antropogénicas han contribuido
al aumento de la precipitacion extrema a escala global y a la probabi-
lidad de intensificacion de las sequias en algunas zonas, incluyendo
Centroamérica, debido a reducciones de lluvia y/o aumento de la eva-
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Con el fin de ilustrar el grado

de vulnerabilidad de la region

y de Costa Rica en particular,
German Watch' ha calificado los
gventos extremos (tormentas,
inundaciones, extremos de
temperatura y olas de calor y frio)
en un ranking de 183 paises,

en el cual el pais con el nimero
mas bajo es el mas vulnerable.
Los resultados del periodo 1992-
2011 indican que en los primeros
15 lugares tenemos a 4 paises
centroamericanos, con Honduras
en primer lugar y Costa Rica en el
numero 62.

1. CEPAL y otros. La Economia del
Cambio Climdtico: Sintesis 2012,

Con base en lo anterior, podemos concluir que el calentamiento
global no conoce fronteras y es una amenaza para la forma de
vida actual; por lo tanto, se requiere la participacién activa del
gobierno, los sectores productivos y la ciudadania, que permitan
demostrarle al mundo que un pais pequeno puede disminuir sus
emisiones mediante la innovacion de los sistemas y procesos pro-
ductivos, asi como compensar las emisiones residuales mediante
el pago de servicios ambientales relacionado con el secuestro de
carbono. Esto permite rentabilizar los recursos naturales, fomen-
tando al mismo tiempo otros servicios como la proteccién de la
biodiversidad, la belleza escénica y el recurso hidrico.

2.2 C-Neutralidad, inventarios de GEIl y sus principios

La C-Neutralidad es un concepto que se puede resumir en la si-
guiente ecuacion:

I}
o

(Reduccion - Compensacion
Aumento remocion interna)

Dado que las ecuaciones incluyen el calculo de cada una de sus
variables o inventarios, es necesario asegurar que la informacion
relacionada sea cierta e imparcial; por lo tanto, los inventarios de
una organizacion deben realizarse conforme a principios recono-

GUIA PARA DISENAR DECLARACIONES
DE CARBONO NEUTRALIDAD




PRINCIPIOS DE INVENTARIO

Seleccionar Seleccionar los datos y metodologias apropiados Divulgar
a |as fuentes b que abarquen los limites del inventario. A esto se e informacion
» de emisiones = le conoce como el principio de cobertura total. » suficiente,
y remociones clara, comprensible,
gsggﬂfgae;que Permitir ggmparagiones significativas de la gzii?r?e?]rt]acién
informacion relacionada con los GEI, o cual se ;
cobertura total, apropiada para tomar

lo cual se conoce
como el principio de

= conoce como el principio de coherencia.

decisiones con una
confianza razonable,

pertinencia. Reducir los sesgos y las incertidumbres en los lo cual se reconoce
calculos, lo cual se conoce como el principio de como el principio de
» exactitud. transparencia.

¢Como lo hizo BAC-Credomatic?

|dentificar las fuentes de emision

Directas: Proyectos de reduccion

Blindados CO, Utilizar gas LP en camiones diesel

Aire Acondicionado R22/R410A  Proyectos de eficiencia energética: Luminaria LED Y
Panales Solares.

Equipos eficientes AC (cero fugas)

Compensar con FONAFIFO

Aguas residuales CH,
Plantas Eléctricas CO,
Indirectas:

Energia

2.3 Relacion con el Programa Pais Carbono Neutralidad

Dado que el compromiso de Costa Rica para alcanzar la C-Neutralidad se ha previsto para el 2021,
afio de su bicentenario de Independencia, y en correspondencia a los acuerdos ra-
tificados por el pais a nivel internacional tales como la Convencion Marco de las
Naciones Unidas para el Cambio Climdtico (CMNUCC) y su Protocolo de Kioto
sobre cambio climdtico, se hace necesario tener mecanismos transparentes de
medicion, reporte y verificacion (MRV) que le permitan al Estado demostrar
fehacientemente su logro.

Con el fin de contar con una definicién comtin y un método reconocido
para el término de C-Neutralidad, el MINAE publicé el acuerdo 36-
2012 donde se oficializa el “Programa Pais Carbono Neutralidad” en el
que se establecen dos niveles de reporte para las organizaciones, a saber:
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Etectos actuales y esperados del
cambio climatico en Costa Rica

Veamos algunos efectos actuales y esperados' del cambio climdtico en nuestro pais:

1 Cambio Climatico y Ecosistemas en Centroamérica: una oportunidad para la accion.

a. El aumento de la temperatura
provocaria eventos climaticos mas
intensos tales como huracanes,
tormentas tropicales y cambios en
las épocas secas y Iluviosas, que
podrian ser mas intensas y variables.

b. Dados los aumentos en la evaporacion de
agua, sequias mds intensas 0 cambios en
los patrones de precipitacion, el potencial
de generacion hidroeléctrica se podria
incrementar en algunos sitios y disminuir
en otros; adicionalmente, impactos
extremos como huracanes o tormentas
tropicales podrian dafiar la infraestructura.

¢. Mds del 25% de la poblacion econémicamente activa
trabaja en el sector agricola y en Costa Rica este sector
se ubica en el tercer lugar en exportaciones, superado
solo por el turismo y los componentes electronicos;
sin embargo, los cambios en el patron de temperatura y
precipitacion lo hacen un sector vulnerable.

d. Siendo el turismo la segunda fuente de divisas, los
efectos explicados en el punto a generan una sensacion  [;
de peligro, que disminuye la cantidad de visitantes. Si
consideramos que existen muchos parques nacionales
y dreas de hoteles en las costas, podriamos concluir
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f. Las costas y los humedales estan influenciados por lo que
sucede en el mar, pero también por lo que ocurre en
las zonas terrestres tales como el desarrollo turistico
y urbano sin planificar, la extraccion de agua,
la contaminacion de residuos en rios y aguas
costeras, la introduccion de especies exoticas
invasoras y la sobreexplotacion de la biodiversidad
de es0s ecosistemas, que estan constantemente
degradandolos y haciendo que desaparezcan,
especialmente aquellos que no estan protegidos.

g. Dado los cambios de
temperatura, l0s organismos que
causan la malaria y el dengue
ampliarian sus zonas de vida;

por lo que aumentaria incidencia
de enfermedades de transmision
vectorial (por insectos). Por

otra parte, existe una relacion
directa entre las sequias y las
inundaciones que combinadas con
la pobreza y las malas condiciones
sanitarias, suelen provocar el
aumento de diarrea y colera.

e. El aumento del nivel del mar afecta a las poblaciones
costeras, al provocar inundaciones en el territorio, lo que
as vuelve ma nerable na elevacion de un metro e
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a. Reporte de Inventario de Emisiones de GEIL
b.  Declaracién de Carbono Neutralidad.

Con el objetivo de garantizar que los consumidores y otros agentes relacionados, nacionales e interna-
cionales, tengan la confianza de que las declaraciones de carbono neutralidad son vélidas y reconocidas
por el Estado, se publicé la norma nacional INTE 12-01-06:2011, segtin Acuerdo 36-2012-MINAET, pu-
blicado en Alcance N°79 de la Gaceta N° del 19 de junio del 2012, que especifica los requisitos para las
organizaciones interesadas en declararse Carbono Neutral en sus procesos de gestion.

2.4 Adaptacion al cambio climatico

Por otra parte, dado el escaso impacto para frenar el calentamiento global que tendra nuestro esfuer-
zo como pais para ser C-Neutro, no queda mds que prepararnos para enfrentar el impacto de este
fenémeno. Si bien las economias desarrolladas son las que generan la mayor cantidad de GEI 'y, por
lo tanto, las principales responsables del cambio climatico, las regiones més pobres del mundo son
las que sufren los mayores impactos de este fenémeno. En el caso de Centroamérica, y Costa Rica en
menor medida, la vulnerabilidad al cambio climético se agudiza por la existencia de cronicos rezagos
sociales y econémicos, que dificultan reubicar viviendas que estdn cerca de pendientes y zonas de
inundacion. También; por el cambio de uso del suelo de agricultura a urbanizaciones, lo que aumen-
ta en época lluviosa la escorrentia hacia rios, cuyo cauce no estd en capacidad de amortiguar el flujo.
Igualmente afecta la degradacion de ecosistemas costeros tales como los humedales, que son barreras
naturales que regulan los flujos hidricos al absorber el agua de una tormenta y luego liberarla poco
a poco, a la vez que permiten actividades de pesca, acuicultura y turismo. Por Gltimo pero no menos
importantes, la deforestacion en la ribera de los rios, asi como la migracion del campo a la ciudad.

De acuerdo con Stern (2007), las medidas para reducir las emisiones de GEI tendrian un costo equi-

valente al 1% del producto interno bruto mundial, lo cual se conoce como medidas de mitigacién,

pero los dafios a la economia de no ejecutarse tales acciones alcanzarfan niveles entre el 5% y el 20%.

De esta manera, resulta urgente pensar en medidas de adaptacién, lo que implica prepararnos

para las consecuencias de las variaciones en el clima que ya estamos viviendo
y especialmente para las que estdn por venir.

Ahora que conocemos mas sobre los efectos del cambio climatico, debemos
aprender a convivir con él de la mejor manera posible. Esto implica
tomar medidas de mitigacién y de adaptacion frente a este fendmeno
y ver oportunidades de mejora.

GUIA PARA DISENAR DECLARACIONES
DE CARBONO NEUTRALIDAD




Como usar la guia

3.1 Quiénes deben utilizar esta guia

Esta guia pretende facilitar la comprension respecto a los lineamientos que las pequenas y medianas
empresas deben realizar durante el disefio, establecimiento e implementacién de los requisitos que
establece la norma nacional INTE 12.01.06, para Demostrar la C-Neutralidad y, al mismo tiempo,
cumplir con los requisitos del Programa Pais Carbono Neutralidad, publicado en la Gaceta del 19 de
junio del 2012. Ambas normativas dan un marco claro y comprensible para que el esquema pais de
C-Neutralidad sea un mecanismo que aumente las oportunidades, permita competir en el mercado
de bienes y servicios amigables con el ambiente y le asegure al Estado, como usuario previsto de los
inventarios, una informacion confiable.

Con el fin de ampliar los temas que se tratan en esta Guia, se puede revisar la bibliografia que aparece
en la seccion 8.

3.2 Objetivo de la guia

Estd guia pretende definir el contenido de un “Manual para demostrar la C-Neutralidad” en una or-
ganizacion seglin la norma INTE 12.01.06". Los Manuales son documentos que establecen cémo la
organizacion interpreta los requisitos de una norma en particular y cémo intenta
demostrar su cumplimiento respondiendo a los “debes”, en este caso particular, el
Manual permitiria que la “declaracion de carbono neutralidad” sea verificada utili-
zando como criterio la norma INTE 12.01.06.

GUIA PARA DISENAR DECLARACIONES 1 3
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Abreviaturas, acronimos
y definiciones

4.1 Acronimos

GEI: gases de efecto invernadero.
IPCC: Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (siglas en inglés)

IMN: Instituto Meteoroldgico Nacional.

4.2 Definiciones

Ano base: periodo histérico especificado, para propdsitos de comparar emisiones o remociones de
GEI u otra informacién relacionada con los GEI en un periodo de tiempo.

Nota: las emisiones o remociones del afio base se pueden cuantificar tomando como base un periodo
especifico (p.ej.: un ano) o se pueden promediar a partir de varios periodos (p.ej.: varios afios)

Aumento de remociones de GEI: incremento calculado de remociones de GEI entre un escenario de
linea base y el plan de gestion.

Cliente: organizacion o persona que solicita la validacion o la verificacion. Nota: podria ser la parte
responsable o el administrador del programa de GEI u otra parte involucrada.

C-Neutralidad: se logra cuando a través de un proceso transparente de medicién de las emisio-
nes (e), el resultado del clculo neto de las emisiones menos las reducciones
de emisiones y/o aumento de las remociones (r), menos la compensacién

(c) es igual a cero. Se expresa como:

ein-Tp-Cp=0

Donde i es el aio o periodo del inventario.
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Datos de la actividad del GEI: medida cuantitativa de la actividad que produce una emisioén o remo-
ci6n de GEI. Ejemplos: cantidad de energia, combustible o electricidad consumida, mate-
rial producido, servicio proporcionado o dreas de la tierra afectada.

Emision de GEI: masa total de un GEI liberado a la atmdsfera en un determinado periodo.

Emisiones directas: emision de GEI proveniente de fuentes de GEI que pertenecen o son controladas
por la organizacion.

Emisiones indirectas: emision de GEI consecuencia de las actividades de la organizacién, pero que
se originan en fuentes de GEI que pertenecen o son controladas por otras organizaciones.

Equivalente de diéxido de carbono (CO,,): unidad para comparar la fuerza de radiacion de un GEI
con el diéxido de carbono. Nota: el equivalente de di6xido de carbono se calcula utilizando
la masa de un GEI determinado, multiplicado por su potencial de calentamiento global.

Factor de emision o remocion de GEI: factor que relaciona los datos de la actividad con las emisio-
nes o remociones de GEL

Fuentes de GEI: unidad o proceso fisico que libera GEI hacia la atmdsfera.

GEL gases de efecto invernadero establecidos por el Protocolo de Kioto, que incluyen: didxido de
carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N,0), hidroflourocarbonos (HFC's), perfluo-
rocarbonos (PCF's) y hexafluoruro de azufre (SF).

Incertidumbre: pardmetro asociado con el resultado de la cuantificacién, que caracteriza la disper-
sion de los valores que se podria atribuir razonablemente a la cantidad cuantificada.

Nota: la informacién sobre la incertidumbre generalmente especifica las estimaciones cuantitativas
de la dispersion probable de los valores, y una descripcién cualitativa de las causas proba-
bles de la dispersion.

Informe sobre GEI: documento independiente destinado a comunicar informacién relacionada con
los GEI de una organizacién a su usuario previsto. Un informe puede
incluir una declaracién sobre GEI.

Inventario de GEIL: las fuentes, sumideros, emisiones y remociones de GEI de una
organizacion.

Medidas de mitigacion: acciones que reducen las emisiones de GEI o au-
mentan los sumideros y formas de captura.

Medidas de adaptacion: acciones que implica prepararnos para las
consecuencias de las variaciones en el clima. Implica conocer
las transformaciones actuales, asi como las esperadas.
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Fuente de gases de efecto invernadero: unidad o proceso fisico que libera un GEI a la atmdsfera.

Sumidero de gases de efecto invernadero: unidad o proceso fisico que remueve un GEI de la atmos-
fera.

Organizacion: compaiia, corporacion, firma, empresa, autoridad, institucién, o una parte o com-
binacién de ellas, constituida o no, publica o privada, que tiene sus propias funciones y
administracion.

Parte responsable: persona o personas responsables de proporcionar la declaracion sobre los GEI 'y
la informacion de soporte sobre los GEL

Potencial de calentamiento global: factor que describe el impacto de la fuerza de radiacion de una
unidad con base en la masa de un GEI determinado, en relacién con la unidad equivalente
de di6xido de carbono en un periodo determinado.

Remocion de GEI: masa total de un GEI removido de la atmdsfera en un periodo determinado.

Reduccion de emisiones de GEI: disminucion calculada de emisiones de GEI entre un escenario de
linea base y el plan de gestion.

Sistema de informacion sobre GEI: politicas, procesos y procedimientos para establecer, gestionar y
mantener informacién sobre los GEI.

Sumidero de GEI: unidad o proceso fisico y/o quimico que remueve GEI de la atmosfera.

Usuario previsto: individuo u organizacion identificados por quienes informan de lo relacionado
con los GEI, asi como aquel que utiliza dicha informacion para la toma de decisiones.

Nota: El usuario previsto puede ser el cliente, 1a parte responsable, los administradores del programa
de GEI, los organismos reguladores, la comunidad financiera u otras partes involucradas
afectadas, tales como las comunidades locales, departamentos gubernamentales u organi-
zaciones no gubernamentales.

Vulnerabilidad: grado de susceptibilidad o de incapacidad de un sistema para afrontar los efectos
adversos del cambio climatico y, en particular, la variabilidad del clima y los fendmenos ex-
tremos. La vulnerabilidad dependera del cardcter, magnitud y rapidez del cambio
climdtico a que esté expuesto un sistema, y de su sensibilidad y capacidad de
adaptacion.
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Requisitos para una declaracion
de C-Neutralidad con base

en el programa pais y la

norma INTE 12.01.06

5.1 Alcance (requisito 5.1 de la INTE 12.01.06)

La norma establece que las organizaciones que emprendan iniciativas para desarrollar declaraciones
de carbono neutralidad, deben establecer y documentar su alcance, incluyendo los limites operativos
y los limites de la organizacién bajo dos enfoques posibles: enfoque de control y enfoque de cuota de
participacién. Cabe mencionar que el Programa Pais especifica que dicho alcance debe ser por medio
del enfoque de control operacional tinicamente.
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De esta forma, la organizacion debe incluir en esta seccion, un listado de las operaciones que generan
emisiones y remociones de GEI sobre las cuales ejerce control operacional o control financiero, y no
debe contabilizar aquellas de las cuales es propietaria con alguna participacion, pero no tiene control
de la misma; es decir, no tiene nivel de influencia absoluto.

Dado que el Programa Pais establece como requisito para participar presentar la personeria juridica
vigente, el listado de las operaciones puede ser para una o mds instalaciones, siempre que coincida
con el alcance de dicha personeria.

5.2 Recursos, funciones, responsabilidad y autoridad
(requisito 5.2 de la INTE 12.01.06)

La norma hace referencia a que la alta direccion, debe asegurar la disponibilidad de recursos esencia-
les para el cumplimiento de los requisitos de la norma, incluyendo los recursos humanos habilidades
especializadas, infraestructura de la organizacion y los recursos financieros y tecnolégicos.

INTE 12-01-06:2011/Cor.2: 2013

INTECO

At !)r AL -‘M,‘. ot O

Norma nacional para demostrar la C- neutralidad. Requisitos.

Corrigendo 2
El siguiente corrigendo de 1a norma nacional INTE 12-01-06:2011 fue aprobado por el
CTN en e12013-03-11.

Se modifican el nombre de 1a norma

Actual:
Sistema de gestion para demostrar la C- neutralidad. Requisitos.

Modificado a:
Nomna nacional para demostrar Ia C- seutralidad. Requisitos

1 8 GUIA PARA DISENAR DECLARACIONES
DE CARBONO NEUTRALIDAD




La disponibilidad de dichos recursos suele hacerse de la siguiente forma:

a.  Recursos humanos: se realiza describiendo en un documento las responsabilidades asocia-
das con el cumplimiento de los requisitos para los puestos existentes en la organizacion.
Incluso, pueden ser s6lo dos puestos, algo comtin en empresas pequefias y medianas. Estos
podrian estar integrados por el gerente de la empresa, que eventualmente podria ser la alta
direccién, y un gestor o representante de la alta direccién. Cuando la empresa tiene varios
niveles organizacionales, suele documentarse a través de una matriz de estructura y respon-

sabilidad.

b.  Infraestructura, recursos financieros y tecnoldgicos: se realiza “in situ”, o sea, dentro de la or-
ganizacion y mds importante, que la documentacion existente sea lo que los validadores
| verificadores (V/V) logren palpar durante la visita. A continuacién, una referencia de las
dos situaciones:

1. Documentalmente: el requisito 5.4 de la norma INTE 12.01.6 menciona que las orga-
nizaciones que emprendan iniciativas para realizar declaraciones de C-Neutralidad,
deben implementar un plan de gestion para lograr las reducciones y/o remociones de
GE]J, esto incluye, entre otras cosas, los recursos previstos. Con base en lo anterior, me-
diante una validacion y verificacion (V/V ) de los planes de gestion, se puede evaluar
la disponibilidad de recursos. Sin embargo, los planes deben implementarse y es aqui
donde surge la otra situacion.

ii. Insitu: los planes de gestion son proyectos que incluyen mejoras en la infraestructura
o cambios tecnoldgicos, que van aparejados con recursos financieros, de forma tal que
la ejecucion de los planes dejen en evidencia la disponibilidad de recursos esenciales
por parte de la alta direccion. Cabe mencionar que la norma INTE 12.01.06 en la
seccion 5.4.2 incluye la siguiente nota: “la organizacién debe con-
tar con recursos suficientes para lograr el cumplimiento del plan de

gestion para la C-Neutralidad”. Estos planes de gestion se detallan

en el capitulo 5.4 de esta guia.

A continuacion, un ejemplo para recursos humanos:
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a. Ejemplo # 1: Descripcion de responsabilidades:

Responsabilidades: se asegura de la disponibilidad de recursos esenciales
para establecer, implementar, mantener y mejorar las declaraciones de
C-Neutralidad, tales como personal calificado, infragstructura, recursos
financieros, tecnoldgicos y el esquema para la compensacion residual.

Responsabilidades: encargado de coordinar el ciclo de mejora continua, el cual
incluye: recopilacion de datos para el calculo del inventario GEI, la seleccion
de los factores de emision, el asegurar la confiabilidad del Sistema de Gestion
de Informacion de GEI, la interpretacion de los datos, el disefio de los planes de
reduccion y la estrategia de compensacion.

Responsabilidades: dar apoyo al proceso de implementacion facilitando los
procesos y gestionando recursos para el logro de |os objetivos propuestos.

b. Ejemplo # 2: Matriz de estructura y responsabilidad:

Gerencia de
Responsabilidad
Social Corporativa

Alta Coordinador

Requisitos (INTE 12.01.06) Direccién  Ambiental

5.1 Alcance X X
5.2 Recursos X X X
5.3 Evaluacion de inventario X X
5.4 Reduccion de emisiones X X X
5.5 Documentacion para las reducciones X
6.1 Requisitos para la compensacion X X
6.2 Esquemas para la compensacion X X
7.1 Gestion de la informacion X
7.2 Resultados de los inventarios (informe de GEI) X X
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5.3 Requisitos para la evaluacion del inventario de
GEI (requisito 5.3 de la INTE 12.01.06)

La norma hace referencia a tres requisitos para la evaluacion del inventario: el primero se podria
considerar el requisito principal y los dos siguientes, una guia para cumplir adecuadamente con el
primer requisito.

5.3.1 Etapas de la cuantificacion:

Para cumplir con el requisito, la organizacion debe cuantificar y documentar las emisiones y remo-
ciones de GEI, completando las siguientes fases segtin sea aplicable:

Fase 1: Identificacion de fuentes y sumideros
La organizacion debe categorizar las fuentes, considerando que las emisiones de GEI tipicamente
provienen de las siguientes categorias:

a. Combustion fija: quema de combustibles en equipos estacionarios o fijos, como calde-
ras, hornos, quemadores, turbinas, calentadores e incineradores, entre otros.

b. Combustiéon mévil: quema de combustibles en medios de transporte como automo-
viles, camiones, autobuses, trenes, aviones y barcos, entre otros.

c. Emisiones de proceso: emisiones de procesos fisicos o quimicos, como el CO7 de la etapa
de calcinacion en la manufactura de cemento, el CO? del “cracking” catalitico en proce-
sos petroquimicos, las emisiones de PFC en la fundicion de aluminio, etc.

d. Emisiones fugitivas: liberaciones intencionales y no intencionales, como fugas en las
uniones, sellos, empaques o juntas de equipos, de los gases que deben reportarse y es-
tdn catalogados como GEI dentro del Programa Pais, asi como emisiones fugitivas por
el tratamiento de aguas residuales o disposicion de residuos sélidos.

—= N o —
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La empresa debe seleccionar en los procesos, productos o servicios, las emisiones que se generan de
una o mas de las grandes categorias de fuentes arriba mencionadas, haciendo la indicacién precisa
en esta seccion.

Hasta el momento, hemos considerado las fuentes que generan emisiones, sin embargo, en esta etapa
deberfan considerarse también los sumideros, que normalmente estdn representados por el bosque.
Al respecto y para efectos de esta guia, se hace una nota técnica en el anexo II.

Por otra parte, segtin la definicién de GEI, los 6 gases del Protocolo de Kioto no incluyen el R22 o
monoclorodifluorometano. Sin embargo, las empresas pueden proveer datos de emisiones para otros
GEI como los incluidos en el Protocolo de Montreal !, para dar contexto a los cambios en los niveles
de emision de los gases del Protocolo de Kioto. Cambiar de un CFC? a un HFC?, por ejemplo, incre-
menta la emision de uno de los 6 gases de Kioto. La informacién sobre las emisiones de GEI distintos
a los de Kioto, puede ser reportada separadamente, de los alcances de un reporte ptiblico de GEI.

Fase 2: Seleccion de las metodologias de cuantificacion

La seccion 5.3.2 de la INTE 12.01.06 titulada: “Cuantificacién de las emisiones y remociones de GEI”,
establece un lineamiento relacionado con esta fase, el cual menciona: “los inventarios para cuantifi-
car las emisiones y remociones de GEI deben realizarse segtin las metodologias internacionalmente
reconocidas”.

Posteriormente, aparece la seccion 5.3.3 titulada: “Metodologias para la cuantificacion de las emisio-
nes y remociones de GEI”, donde se establece en orden de preferencia la utilizacion de metodologias
tales como:

a.  Normas internacionales ISO, es decir normas reconocidas internacionalmente.*
b. Normas distintas a las anteriores, que deben ser evaluadas por un validador de metodolo-
gias y/o proyectos reconocido por la autoridad competente.

1 Sustancias incluidas en el Protocolo de Montreal: CFC’s, halones, hidrofluorocarbonos, Tetracloruro
de carbon, bromuro de metilo, cloroformo de metilo.

2 Clorofluorocarburos: son una familia de gases que se emplean en mdltiples aplicaciones, principal-
mente en la industria de la refrigeracion y aerosoles

3 Hidrofluorocarbonos: se utilizan como refrigerantes, agentes extintores, disolventes para la fabrica-
cion de espumas aislantes e incluyen HFC, PFC Y SF6

4 LaOrganizacion Internacional de Normalizacidn o ISO es el organismo encargado de promover el de-

sarrollo de normas internacionales tanto de productos como de servicios, comercio y comunicacion
para todas las ramas industriales a excepcion de la eléctrica y la electrénica. Su funcién principal es
la de buscar la estandarizacion de normas de productos y seguridad para las empresas u organiza-
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La experiencia ha mostrado que las normas ISO 14064.1° y otras reconocidas internacionalmente,
tales como el Protocolo de Gases de Efecto Invernadero para el Estindar Corporativo de Contabilidad
y Reporte, publicado por World Business Council for Sustainable Development y el World Resources
Institute (WRI)®, proveen suficiente informacién para completar la cuantificacién de GEI. De hecho,
el documento se conoce como Protocolo GHG (las siglas equivalen a Greenhouse Gases o Gases de
Efecto Invernadero). La adopcién de estas normativas en buena medida, ha sido generalizada, ello
debido a la participacion e inclusion de muchas partes interesadas durante su discusion, formulacion
y diseno, y al hecho de ser un instrumento robusto y practico que se fundamenta en la experiencia
acumulada por numerosos expertos.

Cabe mencionar que la seccién 5.3.2 sefiala que las emisiones y remociones de GEI, deben catego-
rizarse en directas e indirectas (ver glosario), lo cual le permite a una empresa utilizar metodologias
especificamente desarrolladas para calcular con exactitud las emisiones de cada sector y categoria de
fuente. Esta categorizacion tiene equivalencias entre las normas INTE 12.01.06 y el protocolo GHG.
Para mejor informacion, véase el siguiente cuadro.

Cuadro N° 1: Clasificacion emisiones/remociones

INTE 12.01.06 PROTOCOLO GHG DETALLE

Emisiones directas Emisiones de alcance 1 Se deben identificar las fuentes de emision directa de
cada una de las categorias mencionadas en la fase 1. Las
emisiones de proceso (ver categoria 3 en la fase 1) son
usualmente relevantes para ciertos sectores industriales como
gas, petroleo, aluminio y cemento; es decir, las empresas
pequefias y medianas es poco probable que tengan emisiones
de proceso relevantes.

Emisiones indirectas Emisiones de alcance 2 Se derivan del consumo de electricidad, vapor o calor
adquiridos. Practicamente todos 0s negocios generan
emisiones indirectas derivadas de la compra de electricidad
para uso en Sus procesos 0 Servicios.

Otras emisiones indirectas  Emisiones de alcance 3 Provienen de las actividades corriente arriba o corriente abajo
de la empresa (lo que sucede antes y después del proceso
productivo de la empresa), asi como emisiones asociadas a
la manufactura realizada por terceros a cuenta de la empresa
0 subcontratos, arrendamientos o franquicias no incluidos.en
los alcances 1y 2.

5 Verificacion de reportes de gases efecto invernadero (ISO 14064-1)
6 Para mayor detalle puede acceder al siguiente link: http://www.ghgprotocol.org/files/ghgp/public/
e gei.nd
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Figura 1: Resumen de alcances y emisiones a través de la cadena de valor
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Fuente: Estdndar Corporativo de Contabilidad y Reporte, pagina 30.

Combustion fosil adquiridas

Las metodologias para el cdlculo de las emisiones de GEI son de tres tipos:

a. Monitoreo de concentracion y flujo ’
b.  Balance de masa o fundamento estequiométrico® para una planta o proceso.
¢.  Aplicacién de factores de emision documentados.

En esta guia y en las siguientes 3 fases se desarrolla la dltima clasificacion; es decir, la aplicacion de
factores de emision para calcular las emisiones GEI.

Como se puede verificar en la seccion 5.3.3 titulada: “Metodologias para la cuantificacion de las emi-
siones y remociones de GEI”, se hace referencia a la utilizacién de los factores de emision oficializados
por el Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN), cuya publicacion se puede acceder en la direccién
http://cglobal.imn.ac.cr/documentos/factores-de-emision-gases-efecto-invernadero

Ejemplos ilustrativos se presentan en la fase 5.

7 Utilizando equipo de medicidn se determina la concentracion y el flujo de una sustancia de interés
que provoca el GEI (p.ej.: CO, en una chimenea de caldera)

8 Enquimica, la estequiometria es una herramienta que mide las relaciones cuantitativas de las sustan-

cias que intervienen en una reaccién quimica (reactivos y productos). Ej: los procesos que se usan

para convertir el carbén en combustibles gaseosos, medir la concentracion de o0zono en la atmosfera,
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Fase 3: seleccion y recopilacion de datos de la actividad de GEI

Para la mayoria de las empresas pequefias, medianas y muchas grandes, las emisiones directas deben
ser calculadas con base en las cantidades comerciales adquiridas de combustibles y las emisiones
indirectas, primordialmente a partir del consumo medido de electricidad.

En relacién con las emisiones de alcance 3 u otras emisiones indirectas, el protocolo GHG menciona
que es una categoria opcional. Esta categoria de emision es consecuencia de las actividades de la em-
presa, pero ocurren en fuentes que no son propiedad ni estin controladas por esta. Algunos ejemplos
son la extracciéon y produccién de materiales adquiridos, el transporte de combustible adquirido y el
uso de productos y servicios para la venta (p.ej. flotas de distribucién no propias).

Dado que el Programa Pais’ menciona que el enfoque para determinar el alcance es el de control
operacional, las emisiones indirectas o de alcance 3 no se deben contabilizar porque no estan bajo el
control operativo de la organizacion (ver seccion 5.1, ii parrafo); sin embargo, se recomienda que las
organizaciones valoren su contabilidad cuando estas son importantes en relacion con las de alcance 1
y 2, p.¢j.: una oficina que demanda que sus colaboradores viajen mucho, lo cual significa que tienen
muchas emisiones de alcance 3 por su razon de ser, lo cual puede gestionarse para la reduccion.

Ejemplo

Como se puede observar, la factura
tiene el monto en colones, sin
embargo, el dato que se debe
considerar es de volumen, por
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Para mds informacion del Programa Pais, puede acceder el siguiente link: http://www.digeca.
go.cr/documentos/legislacion/Acuerdo%2036-2012%20MINAET %200ficializa%20Programa%?20
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Fase 4: seleccion o desarrollo de los factores de emision o remocion de GEI
Teniendo identificadas las fuentes de emision de la fase 1, se procede a ubicar los factores de emision
en la publicacion del IMN.

Supongamos que las fuentes de emisién se dan en el siguiente contexto:

a. La empresa consume diesel para plantas eléctricas de respaldo y en una flota automotor
para la distribucién de los productos.
b. La empresa consumo LPG para plantas eléctricas de respaldo y en algunas unidades de la
flota de distribucién.
c. Laempresa consume refrigerante R22 para reponer las fugas en el sistema de aire acondicio-
nado de los edificios.
Por lo tanto, debemos identificar los factores de emision en el IMN que corresponden a cada categoria
de fuente.

En el cuadro siguiente, se muestra una manera de organizar la informacion:
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Cuadro #2: Factores de emision GEI directos

Gas de efecto

Fuentes de emision . Referencia Factor de emision
invernadero

Diesel CO, Diesel IMN 2,69 kg CO,/ | combustible
Emisiones especificas transporte de valores  CH, Diesel transporte valores IMN 0,1416 g CH, / | combustible
Emisiones especificas transporte de valores  N,Q Diesel transporte valores IMN 0,1416 g N,O/ | combustible
Emisiones especfficas plantas eléctricas CH, Diesel plantas eléctricas IMN 0,1089 g CH, / | combustible
Emisiones especfficas plantas eléctricas N,O Diesel plantas eléctricas IMN 0,02178 g N,O/ | combustible
LPG CO, LPG IMN 1,61 kg CO, /| combustible
Emisiones especificas plantas eléctricas CH, LPG plantas eléctricas IMN 0,1277 g CH, / | combustible
Emisiones especificas plantas eléctricas N,O LPG plantas eléctricas IMN 0,002554 g N,0/ | combustible
Emisiones especificas transporte de valores  CH, LPG blindados IMN 1,5835 g CH, /| combustible
Emisiones especificas transporte de valores  N,0 LPG blindados IMN 0,0051 g N,0/ | combustible

Cuadro #3: Potenciales de calentamiento Global

Referencia Sustancia Potencial de Calentamiento Global
IMN o, 100,/ CO,
IMN CH, s21 C0,/ CO,
IMN N,0 310 C0,y/ CO,
IMN R 22 1810 CO,,/ CO,

Como se puede verificar en la seccién 7.2 de la norma INTE 12.01.06, los resultados de los inventarios
deben ser reportados en una sola unidad de medida, la tonelada de di6xido de carbono equivalente
(t CO,,). Para las emisiones de GEI distintas a CO,, es necesario multiplicar por el potencial de ca-
lentamiento global (PGC), donde el PCG del CO, es igual a 1, lo cual las convierte en un gas norma-
lizado, para que estas emisiones puedan ser sumadas, mientras que las cantidades
individuales no reflejan su efecto total y su sumatoria, por tanto no son validas.

Fase 5: calculo de las emisiones y remociones de GEI
Tal y como se menciond anteriormente, los resultados de los inventarios de-

ben ser reportados en una sola unidad de medida, la tonelada de diéxido de
carbono equivalente (t CO,,). A continuacién, un ejemplo completo:
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Cuadro # 4: Emisiones directas e indirectas y sus categorias

Fuentes de emision Categorias Tipo
Diesel plantas eléctricas Combustion fija Directa
Diesel transporte de valores Gombustion movil Directa
LPG plantas eléctricas Combustion fija Directa
Aguas residuales Emisiones fugitivas Directa
Refrigerante R22 Emisiones fugitivas Directa
Electricidad Consumo energia eléctrica Indirecta

Razones de las fuentes de emision:

a. Laempresa consume diesel para plantas eléctricas de respaldo y en la flota de transporte de
valores.

b. La empresa consume LPG para plantas eléctricas de respaldo y en algunas unidades de la
flota de transporte de valores.

c. Laempresa consume refrigerante R22 para reponer las fugas en el sistema de aire acondicio-
nado de los edificios.

d. Laempresa dispone de las aguas residuales ordinarias en tanques sépticos.
La empresa consume energia eléctrica para sus operaciones.

Para los combustibles, el cilculo se muestra a continuacion:

Paso 1
Cantidad X Factor de emision = Sub total
Subtotal </X/PCGPNT=/ CO,,
Debemos recordar que los factores de emision se encuentran en la publicacion del IMN, tal y como
se menciona en la fase 4.

Caso # 1: diesel en plantas eléctricas
La organizacion mantiene un control del volumen de diesel que se agrega a
los tanques en las plantas eléctricas, las cuales se encienden en caso de
falla en el sistema eléctrico nacional. Por lo tanto, el combustible se
utiliza para la generacion de electricidad, dato importante para ubicar-
se en los factores de emision del IMN.
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Con el fin de cumplir con los principios de la norma, es preciso tener facturas que incluyan informa-
ci6n para determinar los litros de combustible consumidos.

Un caso tipico es encontrar facturas con el monto en colones, debiendo reportarse los litros de com-

bustibles, para lo cual se requiere identificar el precio del combustible para el dia indicado en la
factura.

La informacién de precio se ubica en: https://www.recope.go.cr/productos/precios/historicos/
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EJEMPLO

Supongamos que la cantidad total en las facturas suman 10.000 litros de diesel al afo, los factores
de emisi6n se obtienen del IMN, donde la informacién se muestra tal como aparece a continuacion:

Combustible co,
kg COz/L combustible

Gasolina 2,26

Diesel 2,69

Bunker 3,01

Queroseno 2,48

LPG 1,61

Gasolina de aviacion 2,69

Jet fuel 2,46

Fuente / Combustible Factor de emision

CH N,O

4

g/l g/l
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Generacion electricidad/Diesel 0,1089 0,02178
Generacion electricidad/Bunker 0,1168 0,02336
Manufactura y construccién/Gasolina, 0,09795 0,01959
Manufactura y construccién/Diesel 0,1089 0,02178
Manufactura y construccién/Bunker 0,1168 0,02336
Manufactura y construccion/LPG 0,02554 0,002554
Comercial e institucional/Gasolina 0,3265 0,01959
Comercial e institucional /Diesel 0,363 0,02178
Comercial e institucional /Bunker 0,3894 0,02336
Comercial e institucional /LPG 0,1277 0,002554
Residencial y agricola/Gasolina, 0,3265 0,01959
‘rResidencial y agricola /Diesel 0,363 0,02178
Residencial yagricola /Bunker 0,3894 0,02336
Residencial y agricola /LPG 0,1277 0,002554
Transporte terrestre/gasolina /sin catalizador 1,077 0,1045

| Transporte terrestre/gasolina /con catalizador 0,8162 0,2612
\ Transporte terrestre/diesel /sin catalizador 0,1416 0,1416
| Transporte terrestre/LPG 0,0051



Para el sector de energia, se debe considerar las emisiones de CO,, CH, y N,0, las cuales se calculan
por aparte, se convierten a toneladas de CO,, y luego se suman. Veamos:

Dioxido de carbono (CO,)
10000 litros 2,69 kg 26900 kg Ejemplos Bac-Credomatic
diesel X CO, _ CO,
Afio itros diesel Afio Frovecte
Proyecto:
Eliminar extintores de CO,
26%%) kg 1Ct8 f ZGé%ton Objetivo: Cambio de extintores de
7 X 1 X 2 . e CO, por Agua de espuma
Afio 1088 kg ario Consumo total
2 % de reduccion

Vietano (CH)

Reduccion de

10000 litros 0,1089 g 1089 g Toneladas CO,,
diesel X CH, _ CH,
ano litro diesel ano
1089 g 1 ton 0,022869 ton
CH, CO, CO,
— X 21 X " =
afio (1000*1000) g afio
2
Oxido nitroso (N,0)
10000 litros 0,02178 g 2178 g
diesel X N,O _ N,O
ano litro diesel afno
2178 g 1 ton 0,067518 ton
N,O Co, CO,,
XS X 00000 g
~ * g =
afo co, afno

La sumatoria ahora s es factible, dando un total de 26,99 ton CO,, por
concepto de emisiones debido al consumo de diesel en las plantas eléc-
tricas de emergencia.
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Caso # 2: LPG

Supongamos que la cantidad total de facturas suman 10.000 litros de LPG; de igual manera, se debe
considerar que los factores de emision del NH, y N,O son distintos al ejemplo anterior; sin embargo,
el IMN no tiene factores para la generacion eléctrica, por lo tanto, se utilizan los que corresponden al
Comercial e Institucional.

Dioxido de carbono (CO,)
10000 litros 1,61 kg 16.100 kg
LPG X 002 — CO2
Afo litros LPG Aflo
16100 kg 1 ton 16,1 ton
(610) (610] (6]0)
X 1 X 10002k - -
~ g ~
Afio co, afo
Metano (CH,)
10000 litros 0,1277 g 1277 g
LPG X CH, _ CH,
afo Litro LPG afno
1 ton 0,026817 ton
1277 ’
g CH, co, CO,,
— X 21 5 =
afio (1000*1000) g afio
2
Oxido nitroso (N,0)
10000 litros 0,002554 g
LPG y N,0 _ 25,54 g N,O
afio litro LPG afio
2554 g N,0 1 ton 0,0079174 ton
CO, CO,,
— X 310 X " =
afio (1000*1000) afio

g CO,
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La suma es 16,13 ton CO,, por concepto de emisiones debidas al consumo de LPG en las plantas eléc-
tricas. Como se puede observar, el uso de gas LPG produce una menor emisién de GEI para el mismo
volumen consumido de diesel, de ah{ el interés de migrar hacia este tipo de combustible siempre
que sea factible.

Caso # 3: diesel en transporte de valores

De igual manera, supongamos que la cantidad total de facturas suman 10000 litros de diesel para
consumo de la flota de transporte de valores. Hay que considerar que los factores de emision del NH,
y N,O son distintos al ejemplo anterior:

Didxido de carbono (GO,) Ejemplos Bac-Credomatic
10000 litros 2,69 kg 26900 kg
SR X 0 = B0 Eficiencia de los
Afio litros diesel Afio camiones blindados
Objetivo: Aumentar la
26900 kg 1ton CO 26,9 ton eficiencia de los camiones
€02 y ° COy blindados, instalando Gas LP
_ 1000 kg - _ para mejorar el rendimiento
Afo Co, ano del consumo de Diesel
Consumo total
Metano (GH,) % de reduccion
10000 litros 0,1416 g 1416 g
diesel X CH, _ CH, Reduccion de
afio litro diesel afio Toneladas CO,,
1416 g CH, 11ton CO, Q22750
Xl (10001000) :
ano g CO, Afio
Oxido nitroso (N,0)
10000 litros 0,1416 g
diesel N,0 _ 1416gN,0
ano litro diesel ano
1416 g N,0 1ton CO, 0.astsoton
——— X 310 X - - g
S (1000*1000) Afio

g CO,
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La suma es 27,37 ton CO,, por concepto de emisiones debidas al consumo de diesel en el transporte
de valores; es decir o sea, por el uso de camiones.

Caso # 4: refrigerante R22

Los potenciales de calentamiento global del R22 no aparecen en la publicacién del IMN, pero atin
existen muchos equipos en Costa Rica con dicho refrigerante. El R22 es una sustancia controlada por
el Protocolo de Montreal, siendo su nombre industrial o comtin el HCFC-22 y su férmula quimica,
CHCIF,. El potencial de calentamiento global es en relacién al CO, y se debe utilizar el valor que
corresponde al horizonte de 100 afios.

En la bibliografia podemos encontrar los siguientes valores:

PCG 100 PCG!'

afios (SIE) Publicacion
1780 Ranking of Refrigerants, Restrepo, Guillermo y otros. Environ. Sci.
Technology. Enero 2, 2008.
1810 Informe aceptado por el Grupo de trabajo | del Grupo IPCC.
Susan Solomon y otros. 2007.
1500 Informe aceptado por el Grupo de trabajo | del Grupo IPCC.

Susan Solomon y otros. 2007.
1: SIE se refiere al Segundo Informe de Evaluacidn del IPCC (1996) utilizado para informar ante la CMCC.

La decision de cual PCG utilizar debe atender al criterio de transparencia, el cual menciona que se
debe “revelar todos los supuestos de importancia y hacer referencia apropiada a las metodologias de
contabilidad y célculo, al igual que a las fuentes de informacion utilizadas.”

En este caso utilizaremos el PCG de 1810 por las siguientes razones:

a. Esel més alto.
b. Es el mds reciente y estd publicado por el IPCC, por lo tanto, atendemos la nota en la sec-
ci6n 5.3.3.1 de la INTE 12.01.06 sobre reconocimiento de metodologias.

Volviendo al célculo de las ton CO,, de gas R22, debemos considerar para
un célculo correcto que el gas que impacta es aquel que se fuga, no el que se
mantiene en los equipos; por lo tanto, lo que se debe contabilizar son
las fugas y la manera de hacerlo es contabilizando las recargas, para lo
cual se deben atender las siguientes recomendaciones:
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1. El mantenimiento de los aires acondicionados normalmente lo hace un proveedor, por lo tan-
to, se le debe solicitar que en la factura indique la cantidad exacta de gas refrigerante de recarga.

2. El proveedor debe tener un procedimiento establecido para realizar las recargas, asi como
disponible un equipo de medicién calibrado. Lo mas conveniente es pesar el cilindro antes
y después para, por diferencia, determinar lo que se agreg6 al equipo. Otro tipo de determi-
nacion induce a errores, tal y como la diferencia de presién en los manmetros.

Supongamos que a lo largo del afio se fugaron 100 libras de gas (2,2 Ib = 1 kg)

45h4252kg 11on CO, 82625 ton
X 1810 X - 2
Afio 1000 kg CO, Afio Ejemplos Bac-Credomatic
Proyecto
Caso # 5: Electricidad Eficiencia energética

Objetivo: Cambio de luminaria
Metalar C por luminaria LED

Consumo total

Supongamos que la organizacién consume 100 000 kWh durante el
ano 2011.

100.000 0,0824 kg 1 ton 8,24 ton % de reduccion
kWh COy, co, CO,,
X 1000 k Reduccion de
~ g ~
Afio kWh co, e Toneladas CO,,

Caso #6: Aguas residuales
Supongamos que la organizacion tiene 50 colaboradores y su sistema de tratamiento considera el uso
de tanques sépticos.

4,38 kg CH, 1Ctgn 4,%0O ton
2 2e
— X b50personas X 21 X =
Persona * 1000 kg ano
afno CO,

Para las aguas que se tratan de manera aerdbica, el IPCC no las considera como con-
tribuyente del calentamiento global, ya que las emisiones de CO, en los procesos de trata-

miento de aguas residuales son de origen biogénico'?, por lo tanto, no se contabilizan.

10 Son los elementos quimicos, presentes en seres vivos. Constituyen la materia viva.
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Si eventualmente la organizacion tiene una planta de tratamiento de aguas residuales de tipo anaerdbico'!, la sec-
cion 5.2 del capitulo 5 titulado “Emisiones procedentes del tratamiento de aguas residuales” en el “Informe sobre las
buenas précticas”, se puede utilizar como referencia para el calculo.

Fase 6: exclusiones

Lanorma INTE 12.01.06 menciona en el apartado 5.3.1 que la organizacién puede excluir de la cuan-
tificacion los sumideros o fuentes de GEI directas o indirectas que individualmente o en sumatoria
no superen el 3% del inventario total o el valor establecido en el Programa Pais; sin embargo, este
tiltimo no especifica un valor.

Por otra parte, menciona que “la organizacion debe explicar por qué se excluyen de la cuantificacién
determinadas fuentes o sumideros de GEIL.” En este caso, para el aio base se debe realizar el cdlculo y
puede excluir alguna fuente o sumidero si esta por debajo del 3% del inventario total. Cabe mencio-
nar que “no” se puede suponer el valor sin previo calculo con las metodologias descritas, excepto si
la cuantificacion no es técnicamente viable ni rentable,. Debido a esto, debe incluirse mediante una
estimacion validada. P.ej.: si la organizacion no tiene informacién de recargas de refrigerantes, puede
utilizar una estimacion tal y como se menciona en el capitulo 3, seccién 3.7.8 de la Orientacion del
IPCC sobre las buenas practicas y la gestion de la incertidumbre en los inventarios nacionales de gases
de efecto invernadero.

5.4 Requisitos para la reduccion de emisiones y/o aumento de
remociones (requisito 5.4 de la norma INTE 12.01.06)

La norma hace referencia a tres requisitos para la reduccién de emisiones y / o aumento de remociones.

5.4.1 Plan de gestion para la C-Neutralidad:

Por definicion la C-Neutralidad se puede resumir en la siguiente ecuacion:

Emisiones - (reduccion emisiones / aumento remociones) - compensacion =0

Por consiguiente, las organizaciones que emprendan iniciativas para declarar-
se Carbono Neutral deben implementar un plan de gestion para lograr
reducciones de las emisiones o el aumento de remociones de GEI. Di-

chas reducciones o el aumento de remociones son usualmente captados
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Esfuerzo por reduccion de consumo
de electricidad y de combustible

100000 — . . . .
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80000 |—

60000 |—
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20000
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Diciembre Abril Setiembre Febrero Junio Noviembre Marzo

en los limites de su inventario. Existe otro tipo de proyectos denominados de mitigacion de GEI, que
seran utilizados como compensaciones; sin embargo, este tema se sale de los alcances de esta guia.
Para el registro adecuado se debe diseiar un plan de gestién que incluya como minimo:

a. Los objetivos de reduccion de GEI para el alcance definido, los cuales deben ser adecuados
a la escala de tiempo establecido para declararse Carbono Neutral.

b.  Los recursos previstos para alcanzar y mantener las reducciones de emisiones / aumento
de remociones de GEI, incluyendo los supuestos realizados y la justificacion de técnicas y
medidas aplicadas.

c.  Metas, actividades o acciones que deben realizarse, la metodologia a seguir, los responsa-
bles, indicadores de seguimiento y los métodos de control que permitan
la mejora continua.

La organizacion debe actualizar el Plan de Gestion para mantener la C-Neutra-
lidad por lo menos cada 12 meses.

Cuando las empresas definen estrategias de reduccion, los objetivos y las me-
tas son elementos claves. Si bien, desarrollar un inventario de emisiones
es un paso fundamental, determinar un objetivo y una meta de reduc-
ci6n es una herramienta de planeacion indispensable que nos permite:
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a.  Crear conciencia sobre los riesgos y oportunidades asociados al cambio climatico.
b.  Reducir costos al introducir mejoras en la innovacién de procesos y la eficiencia de recursos.
c.  Estimular la investigacion y el desarrollo de nuevos productos.

Fijar un objetivo GEI implica elegir entre varias estrategias posibles para definir y lograr una reduc-
cion de GEI. A continuacion, los pasos para su establecimiento:

Paso 1: Elegir entre un objetivo absoluto o un objetivo de intensidad. El objetivo absoluto expresa
una cantidad especifica de reduccién de emisiones durante un periodo determinado, la cual se ex-
presa en toneladas anuales de CO,,. Un objetivo de intensidad se expresa como una relacion entre la
reduccion de las emisiones de GEI y alguna variable representativa del nivel de actividad u operacion
de la empresa.

Paso 2: elegir el limite del objetivo, para lo cual se puede preguntar: ;cudl GEI incluir?, ;Es emision
directa o indirecta?

Paso 3: fijar el afo base objetivo. Si bien es factible que no coincidan el ano base del inventario y el
afo base objetivo, es recomendable hacerlos equivalentes con el fin de lograr compatibilidad entre el
inventario y el objetivos en los procesos de reporte. Un ejemplo podria ser reducir las emisiones en
un 15% de 2013 a 2020.

Paso 4: definir la fecha para el cumplimiento del objetivo. Esta determina si este es de corto o largo
plazo. Durante este periodo se le da seguimiento a las emisiones con respecto al objetivo establecido.

Paso 5: seguimiento y reporte del progreso: es necesario determinar el cumplimiento del objetivo
dando seguimiento al desempefio; esto se logra mediante el uso de gréficas de indicador vs tiempo.
El indicador dependera si el objetivo es absoluto o de intensidad.

Luego de responder estos planteamientos estamos preparados para disefiar un plan de gestion que
representan iniciativas que inician y tienen un fin y su objetivo es impactar el desempeno de la orga-
nizacion de manera significativa en dos vertientes: la disminucién de emisiones o el aumento

de remociones.

Cabe mencionar que la norma INTE 12.01.06 hace referencia a la declaracién de
la alta direccion del compromiso de la organizacién con la C-Neutralidad
y la estrategia de compensacion, lo cual se logra a través de una carta fir-
mada por la Alta Direccion, donde se puede incluir un parrafo de manera
especifica, tal y como se menciona al final de la seccion 7.2 de esta Guia.
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Cabe mencionar que la norma nacional no solicita objetivos de adaptacién, sin embargo, se reco-
mienda que las organizaciones trabajen el tema de manera planificada, o sea, implementando politi-
ca deliberadas para responder a los problemas del cambio climatico. El aumento de la temperatura,
los fenémenos meteoroldgicos cada vez més extremos e imprevisibles, la menor disponibilidad de
agua, los cambios en la productividad de los cultivos, la pérdida de biodiversidad y el aumento del
nivel de mar son ya inevitables en muchas regiones. Estos impactos directos tendrdn graves efectos en
cadena sobre la salud, la mortalidad, la seguridad alimentaria, los patrones migratorios, los ecosiste-
mas naturales y la prosperidad econémica, tanto a nivel nacional como internacional.

El diseno de una respuesta de adaptacién adecuada debera tener en cuenta esta complejidad e incer-
tidumbres, asi como los costos y beneficios de la actuacién coordinada. Para plantear objetivos de
adaptacion se pueden hacer las siguientes preguntas:

1. Necesita la empresa adaptarse mas alld de los limites de sus propias operaciones?

2. Como puede prosperar la empresa si sus clientes, plantilla o cadena de suministro sufren
los efectos del cambio climatico?

3. Hay una justificacién econdmica para apoyar la adaptacion en la comunidad local?

La siguiente figura muestra ejemplos de los riesgos a los que estdn expuestos muchas empresas. Hay
tres categorias clave - exposicion directa, indirecta y oportunidades de negocio - que conforman las
razones estratégicas para la actuacién de las empresas. Se ha incluido una cuarta categoria para la
completar la informacion:

Referencia: Por qué las empresas deben liderar la adaptacion al cambio climatico. PWC en colabora-
cién con la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), 2011.

5.4.2 Evaluacion periddica del desemperio del plan de gestion (requisito 5.4.2 de la INTE 12.01.06)

Este requisito es el primero que solicita un procedimiento de forma explicita, y
textualmente menciona: “la organizacién debe establecer un procedimiento para
evaluar periodicamente el desempeno del Plan de Gestion para la C-Neutra-
lidad y aplicar medidas correctivas, cuando corresponda, para garantizar que
los objetivos sean alcanzados."La estructura y formato de los procedimientos
documentados (en papel o medios electrénicos) deberian estar definidos
por la organizaciéon mediante las siguientes maneras: texto, diagrama

de flujo, tablas, una combinacion de estas o cualquier otro método

adecuado de acuerdo con las necesidades de la organizacién. Los proce-
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dimientos documentados pueden hacer referencia a instrucciones de trabajo que definan cémo se
desarrolla una actividad. Los procedimientos documentados generalmente describen actividades que
competen a funciones diferentes, mientras las instrucciones de trabajo generalmente se aplican a las
tareas dentro de una funcion.

Considerando que la norma menciona en el capitulo 7 que la organizacion debe revisar regularmente
la exactitud, realizar auditorias interna y revisiones técnicas periddicas de la gestion de la informa-
ci6n, se podria disefiar un tinico procedimiento que agrupe los distintos propésitos, incluida la eva-
luacién periodica del desempefio del plan de gestion. Dicho procedimiento podria titularse: “Audi-
torfa y verificacion interna y medidas correctivas para la C-Neutralidad”. Un ejemplo se muestra en el
anexo. Dada que la implementacién del procedimiento por parte de la organizacién puede demorar,
al inicio se podrian utilizar auditores / verificadores externos en una auditorfa / verificacién interna,
siguiendo los lineamientos de la definicion 5.26 del procedimiento descrito.

5.4.3 Reducciones de proveedores y partes interesadas (requisito 5.4.3 de la INTE 12.01.06)

El requisito plantea que las organizaciones que estén en posicion de hacer que sus partes interesadas
o proveedores suministren productos o servicios que cumplan requisitos especificados y / o acor-
dados, deben asegurarse que sean cuantificados segtin lo establecido por el requisito 5.3 y que sean
verificados por un verificador acreditado.

Adicionalmente menciona que si la organizacion va a aplicar la reduccion lograda por el proveedor
o la parte interesada en su balance de emisiones de GEI, debe asegurarse de la pertenencia de estos
derechos.

Si bien es factible cumplir con este requisito, el programa pais establece un alcance de control ope-
racional para los inventarios; es decir, las reducciones logradas por el proveedor o la parte interesada
estarian afectando las otras emisiones indirectas o el alcance 3. Tal y como se mencion6 en la fase 3
de las etapas de cuantificacion, este alcance es opcional.

5.5 Documentacion para la reduccion de emisiones
de GEI (requisito 5.5 de la norma INTE 12.01.06)

Las reducciones en las emisiones de la organizacion se calculan com-
parando los cambios en el inventario de emisiones actuales en relacién
con un afo base establecido con anterioridad. Desde la perspectiva de la
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atmosfera terrestre, es irrelevante donde ocurran las emisiones o reducciones de GEI; sin embargo,
para el Programa Pafs, el lugar donde se logren es relevante considerando que la meta es convertir a
Costa Rica en un pais Carbono Neutral.

La norma nacional hace referencia a que la organizacion debe contar con la siguiente documentacion
que justifique la reduccion de las emisiones de GEI, a saber:

5.5.1 Metodologia utilizada para determinar las reducciones de GEI

Las reducciones de GEI se deben cuantificar de acuerdo con las metodologias des-
critas en la seccion 5.3.1: “Metodologias para la cuantificacion de las emisiones y
remociones de GEI".

Las reducciones de emisiones directas se pueden lograr mediante la imple-
mentacion de mejoras en la eficiencia la sustitucion de combustibles o de
materiales que se conviertan en reducciones reales para las emisiones
directas o en el planteamiento de iniciativas encaminadas al aumento
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Las reducciones en emisiones indirectas no siempre pueden representar la reduccién real de emi-
siones de manera precisa; esto porque no siempre hay una relacion causa - efecto directa entre la
actividad de la empresa que reporta y las emisiones de GEI resultantes. En el caso de las emisiones
de alcance 2, éstas se calculan con un factor promedio de emisiones de la red eléctrica, que pueden
sobre o subestimar la reduccién real dependiendo de la naturaleza de la red eléctrica. Sin embargo, la
exactitud no debe inhibir a las empresas a realizar esfuerzos encaminados a su reduccion.

5.5.2 Los medios reales para lograr las reducciones y o remociones de las emisiones de GE/

Los medios reales son equivalentes a los recursos previstos descritos en el plan de gestion, seccién
b. Los recursos incluyen el recurso humano y las habilidades especializadas, la infraestructura de la
organizacion y los recursos financieros y tecnoldgicos, tema que se trat6 en la seccion 5.2.

5.5.3 Confirmacion de que la metodologia utilizada se aplicé conforme a
las disposiciones y principios establecidos en el apartado 5.3

Esta seccion confirma lo mencionado en la seccién 5.5.1.

5.5.4 Justificacion de la seleccion de la metodologia y los medios elegidos, incluyendo todos los supuestos

y calculos realizados en la cuantificacion de las reducciones y / 0 remociones de emisiones de GEI

Al seleccionar una metodologia acorde a lo establecido en el requisito 5.3.3, se debe justificar su se-
leccion y los medios elegidos. El andlisis que se hace para elegir una entre varias estrategias; es decir,
el cumplir con los pasos del 1 al 5 descritos en la seccién 5.4.1, permite responder esta seccion.

Con el fin de mencionar los supuestos y calculos realizados, se sugiere incluir en esta seccion una
“muestra de calculo” con las férmulas, los datos y cualquier supuesto para proponer el objetivo de
reduccién o de remocion descrito en el plan de gestion.

5.5.5 Justificacion de cualquier cambio o exclusion de su alcance

5.5.6 El periodo elegido para medir la reduccion de las emisiones de GEI.

El periodo de tiempo se responde en el paso 4 de la seccién 5.4.1.

5.5.6 El informe del inventario

~ Elinforme del inventario se detalla en la seccién 7.2 de esta gufa.
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Compensacion de las
emisiones de GEI

La compensacién de emisiones es la compra voluntaria de mecanismos de compensacion para con-
trarrestar las emisiones que no han sido reducidas.

6.1 Identificacion y documentacion del esquema de compensacion utilizado.

La organizacion debe identificar y documentar el esquema utilizado para alcanzar la compensacion
de las emisiones de carbono. En todos los casos, la metodologia y tipo de compensacion deberia
cumplir con los principios que se expresan en el requisito 6.1.2 de la norma INTE 12.01.06, por lo
tanto, es responsabilidad del oferente del esquema brindar todo el detalle para que el comprador
tenga certeza del servicio adquirido.

6.2 Esquemas aceptados para la compensacion.

Los mecanismos de compensacién reconocidos por la norma INTE 12.01.06 son:

*  CER’s: Certified Emission Reduction, a saber, Mecanismos de Desarrollo
Limpio.

*  VER'’s: Voluntary Emission Reduction, a saber, Gold Standard, Vo-
luntary Carbon Standard.

*  UCC: Unidad Costarricense de Compensacion.

Los dos primeros esquemas son internacionales y el dltimo es nacional.
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Requisitos de la declaracion

7.1 Gestion de la informacion sobre los GEI

La gestion de la informacion incluye todos los arreglos o gestiones de tipo institucional, administrati-
vo y técnico realizadas para el levantamiento de datos, la preparacién del inventario y la implementa-
cién de los pasos necesarios para gestionar la calidad del inventario. Un sistema de gestion de calidad
es esencial para garantizar que un inventario cumpla con los principios del Estindar Corporativo de
Contabilidad y Reporte y anticipe los requisitos de futuros programas de emisiones de GEI.

Un sistema de gestion de calidad ofrece un proceso sistematico para prevenir y corregir errores, y para
identificar areas en las que la inversion de recursos puede resultar mas efectiva, en términos de una
mejora global en la calidad del inventario.

El marco de referencia para disenar un sistema de gestion de calidad se centra en:
Métodos €&

Datos ()

Procesos y sistemas de inventarios (&

Documentacion (@8
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a.  Métodos (ver seccion 5.3.1 fase 2)
b.  Datos (ver seccion 5.3.1 fase 3y 4)

Procesos y sistemas de inventarios: son los procedimientos para preparar inventarios de

GEI, incluye al equipo humano y a los procesos responsables del objetivo de desarrollar un

inventario de alta calidad.

d. Documentacién: es el registro de métodos, datos, procesos, sistemas, supuestos y estimacio-

nes utilizadas para preparar el inventario. Incluye todo lo que los empleados necesitan para

preparar y mejorar el inventario de una empresa. Dado que la estimacion de emisiones de

GEI es algo inherentemente técnico, una documentacién transparente y de alta calidad es

particularmente importante para su credibilidad. Si la informacién no es creible, 0 no es

comunicada de manera efectiva a las partes involucradas tanto internas como externas, su

valor sera insignificante o nulo.

Desde la optica la norma INTE 12.01.06, el procedimiento de gestion de la informacion debe contener:

7.1.1. ldentificacion y revision

de la responsabilidad y autoridad
de aquellos responsables del
desarrollo del inventario de GEI

En este apartado se debe especificar la forma en
que la organizacion establece la responsabilidad
y la autoridad de los responsables del desarrollo
del inventario, asegurando concordancia con la
seccion 5.2 de esta Guia.

El responsable del desarrollo del inventario de
GEI es responsable de asegurar la exactitud

y cobertura total del inventario GEl 'y de la
coherencia del mismo, gestionando los recursos
necesarios para demostrar la C-Neutralidad a
través de terceras partes.

7.1.2. ldentificacion, implementacion y revision
de la formacion apropiada de los miembros
del equipo para el desarrollo del inventario

En este apartado se especifica la sistemética para
documentar la formacion que se considera apropiada para
el equipo humano a cargo del desarrollo del inventario.

Los cursos de formacion disponibles en el mercado son:

1. Introduccion a la cuantificacion y remocion de las
emisiones GEI.

2. Interpretacion de los requisitos de la norma INTE
12.01.06: Norma Nacional para demostrar la C-Neutralidad.
3. Reporte de GEI segdn la norma INTE 12.01.06 y modelo
de mercado doméstico de carbono.

4. Cuantificacion y reporte de emisiones de GEI utilizando
el Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte -GHG
PROTOCOL-

5. Requisitos para la reduccion de emisiones y / 0 aumento
de remociones.

6. Curso de formacion de verificadores internos segun la
norma ISO 14064-3: Especificacion con orientacion para la
validacion y verificacion de declaraciones de GEI.
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7.1.3 ldentificacion y revision de las 7.1.5 Uso, mantenimiento y
fuentes y los sumideros de GEI. calibracion del equipo de medicion.

Ver seccion 5.3.1, fase 1. En este apartado se especifica la sistemadtica
para calibrar equipo propio y para solicitar
los certificados de calibracion a terceros

7.1.4 Revision de la aplicacion de las que dan servicio a la organizacion (p.ej.: a
metodologias de cuantificacion para asegurarse las compafias que distribuyen electricidad
de la coherencia en miiltiples instalaciones. se les solicita los certificados de calibracion

., de los medidores eléctricos).
Ver seccién 5.3.1, fase 2. )

7.1.6 Desarrollo y mantenimignto de un sistema robusto de recopilacion de datos.

En esta seccion se especifica la sistematica para el registro de datos que determina qué informacion seréa
documentada para propdsitos internos, como debe ser archivada esa informacion y cual es la que debe ser
reportada a las partes involucradas externas. En términos generales, se define la manera de archivar los
datos provenientes de la fuente primaria de informacion (p.ej.: facturas) y la manera de recopilarlos para su
posterior uso en el calculo de los inventarios.

Es preciso mencionar que en Costa Rica existen herramientas para el célculo de la huella de carbono, las
cuales se pueden consultar en la pagina siguiente:

http://www.digeca.go.cr/ambientalizacion/herramientasPGA.html

7.1.7 Revisiones regulares de la exactitud, revisiones técnicas periodicas y
de las oportunidades para mejorar procesos de gestion de la informacion.

Ver secciéon 5.4.2.

7.1.8 Revision periddica de las oportunidacdes para
mejorar los procesos de gestion de la informacion.

El sistema de calidad del inventario, junto con todo el programa del inventario de
una empresa, Se considera en evolucion permanente, de manera consecuente
con las razones de la empresa para preparar un inventario. Normalmente las
oportunidades surgen luego de hacer los analisis de causa de |os errores, omisiones
0 tergiversaciones que surgen en los procesos de verificacion interna o externa.
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7.1.9 Resultados
de inventarios

La norma INTE 12.01.06
menciona textualmente: “Los
resultados de los inventarios
de emisiones y/o remociones
de GEI deben ser reportados
en una sola unidad de medida,
|a tonelada de dioxido de
carbono equivalente (tC02e).
Se deben acumular las
emisiones de diferentes gases
efecto invernadero que tiene
un potencial de calentamiento
global (PCG) diferente”. Con
el fin de cumplir a cabalidad
con lo solicitado, la seccion
5.3.1 fase 5 especifica la
metodologia.

Por otra otra parte, la norma
agrega: “Las toneladas de

un gas normalizado por la
aplicacion del factor PCG
pueden ser sumadas; mientras
que las cantidades individuales
no reflejan su efecto total y

su sumatoria por tanto no es
védlida.”

7.2 Informe de los resultados de los inventarios
de emisiones y/o remociones de GEI

El informe de los resultados es un documento que la organizacién

disefia para el usuario previsto e incluye temas que han sido desa-

rrollados a lo largo de la Guia y su contenido es:

a.

b.

Tener una descripcion de la organizacion.

Contener el alcance para la declaracion de C-Neutrali-
dad incluyendo sus modificaciones, su justificacion, el
inventario, los criterios de decision, la descripcién de
los procesos y los sitios.

Explicar las razones para la exclusion de la cuantifica-
cién de cualquier fuente o sumidero de GEI.

Establecer el periodo que cubre el informe.

Las emisiones directas de GEI, cuantificador por separa-
do para cada GEI, en toneladas de CO,,

Una descripcion de como se consideran en el inventario
de GEI las emisiones de CO, a partir de la combustién
de biomasa.

Si se cuantifican las remociones de GEI, hacerlo en tone-
ladas de CO,,.

Las emisiones indirectas de GEI por energia asociadas
con la generacion de electricidad, calor o vapor de una
fuente externa, cuantificadas por separado en ton CO,,.
El afio base seleccionado y el inventario de GEI para el
afio base.

Una explicacién de cualquier cambio
en el afo base o de otros datos
histéricos sobre los GEI y cual-
quier otro nuevo cédlculo del
afo base u otro inventario hist6-
rico de GEL
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k. Una referencia o descripcién de metodologias de cuantificacién, que in-
cluya las razones para su seleccion.

I, Una explicacién de cualquier cambio en las metodologias de cuantifica-
cion utilizadas previamente.

m. La referencia o documentacion de los factores de emisién o remocién de
GEI utilizados si corresponde.

n. La descripcién del impacto de las incertidumbres en la exactitud de los
datos de emisiones y remociones de GEI.

0. los resultados y conclusiones de la declaracién de C-Neutralidad y de sus
inventarios, completos y precisos sin desviaciones intencionadas. Los re-
sultados, datos, métodos, suposiciones y limitaciones deben ser transpa-
rentes y presentados detalladamente para permitir al lector comprender
la exactitud, complejidad y compensaciones inherentes. El informe debe
mostrar los resultados y sus interpretaciones para que puedan ser utiliza-
dos de manera coherente con el objetivo del estudio.

El desarrollo de este documento debe ser cuidadoso y considerar el “libro de mar-
ca” o los distintivos que permita identificar plenamente por fondo y forma el duefio
de dicha informacion.

Cabe mencionar que la norma INTE 12.01.06 hace referencia a la declaracion de
la alta direccién del compromiso de la organizacién con la C-Neutralidad y la es-
trategia de compensacion, lo cual se logra a través de una carta firmada por la Alta
Direccion, la cual puede ser un parrafo dentro de la “Declaracion de Carbono Neu-
tralidad” que mencione expresamente:

“La presente declaracion tiene como objetivo complementar el informe de gases
de efecto invernadero cuyo objetivo es demostrar el compromiso con la C-Neu-
tralidad de la empresa XXX en Costa Rica bajo la norma INTE 12.01.06: Norma
Nacional para Demostrar la C-Neutralidad.”

GUIA PARA DISENAR DECLARACIONES
DE CARBONO NEUTRALIDAD



Bibliografia

Instituto De Normas Técnicas De Costa Rica. Norma Nacional para demostrar la C-
Neutralidad. Requisitos. INTE 12-01-06:2011/Cor.1:2011. Segunda Edicion.
Editada e Impresa Por INTECO. San José, Costa Rica.

Instituto De Normas Técnicas De Costa Rica. Gases de efecto invernadero - Parte
1. especificacion con orientacién, a nivel de las organizaciones, para la cuan-
tificacion y el informe de las emisiones y remociones de gases de efecto in-
vernadero. INTE-ISO 14064-1:2006. Primera Edicion. Editada e Impresa Por
INTECO. San José, Costa Rica.

Instituto De Normas Técnicas De Costa Rica. Gases de efecto invernadero - Parte 2:
especificacion con orientacion, a nivel de proyecto, para la cuantificacion, el
seguimiento y el informe de la reduccion de emisiones o el aumento en las
remociones de gases de efecto invernadero. INTE-ISO 14064-2:2006. Primera
Edicion. Editada e Impresa Por INTECO. San José, Costa Rica.

Instituto De Normas Técnicas De Costa Rica. Gases de efecto invernadero - Parte
3: especificacién con orientacién para la validacion y verificacion de declara-
ciones sobre gases de efecto invernadero. INTE-ISO 14064-3:2006. Primera
Edicion. Editada e Impresa Por INTECO. San José, Costa Rica.

Instituto Meteoroldgico Nacional. Factores de emision de gases de efecto in-
vernadero. 2010. San José, Costa Rica.

Orientacion del IPCC sobre las buenas practicas y la gestion de la incertidum-
bre en los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero,
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gp/spanish/.

GUIA PARA DISENAR DECLARACIONES 49
DE CARBONO NEUTRALIDAD



World Resourses Institute. Protocolo de Gases Efecto Invernadero. Estdn-
dar Corporativo de Contabilidad y Reporte. Extraido de la pagi-
na web http://www.ghgprotocol.org/standards/corporate-standard
Centro de estudios y publicaciones Alforja (CEPALFORJA). Cambio climatico
y Ecosistemas en Centroamerica: una oportunidad para la accién. 2012.

Stern, N. 2007. The economics of climate change: the Stern review. Cambridge,
Cambridge University Press.

50 GUIA PARA DISENAR DECLARACIONES
DE CARBONO NEUTRALIDAD




Anexos

1. Ejemplo de un Manual C-Neutro. Pag. 53
Ver anexo en http://www.cambioclimaticocr.com/

2. Ejemplo de un Informe GEI. Pag. 103
Ver anexo en http://www.cambioclimaticocr.com/

3. Hoja Calculo diesel, v 01. pag. 115
Ver anexo en hoja de excel en http://www.cambioclimaticocr.com/

4. Hoja Calculo refrigerantes, v 01. Pag. 115
Ver anexo en hoja de excel en http://www.cambioclimaticocr.com/

5. Hoja Calculo extintores, v 01. Pag. 116
Ver anexo en hoja de excel en http://www.cambioclimaticocr.com

6. Hoja Célculo metano tanques sépticos, v O1. Pag. 116
Ver anexo en hoja de excel en http://www.cambioclimaticocr.com/

7. Hoja Calculo electricidad, v 01. pag. 117
Ver anexo en hoja de excel en http://www.cambioclimaticocr.com/

. Hoja Célculo emisiones totales, v 01. Pag. 117
Ver anexo en hoja de excel en http://www.cambioclimaticocr.com/

GUIA PARA DISENAR DECLARACIONES 51
DE CARBONO NEUTRALIDAD







Manual para la
declaracion de C-Neutralidad

Firmas de Aprobacion de este manual:

Nombre Nombre
Gerente General Jefe de Operaciones
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1. Abreviaturas y acronimos:

GEI: gases de efecto invernadero.
IPCC: Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (siglas en inglés)

IMN: Instituto Meteoroldgico Nacional.

2. Definiciones:

Ao base: periodo histdrico especificado, para propositos de comparar emisiones o remociones de GEI u
otra informacidn relacionada con los GEI en un periodo de tiempo.

Nota: las emisiones o remociones del afio base se pueden cuantificar tomando como base un periodo
especifico (p.€j.: un afio) o se pueden promediar a partir de varios periodos (p.€j.: varios afnos)

Aumento de remociones de GEI: incremento calculado de remociones de GEI entre un escenario de
linea base y el plan de gestion.

Cliente: organizacion o persona que solicita la validacién o la verificacion. Nota: podria ser la parte
responsable o el administrador del programa de GEI u otra parte involucrada.

C-Neutralidad: se logra cuando a través de un proceso transparente de medicion de las emisiones (e), el
resultado del calculo neto de las emisiones menos las reducciones de emisiones y/o aumento de las
remociones (r), menos la compensacion (c) es igual a cero. Se expresa como:

ey —rm—Cm=0
Donde i es el afio o periodo del inventario.

Datos de la actividad del GEI: medida cuantitativa de la actividad que produce una emisién o remocion
de GEI. Ejemplos: cantidad de energia, combustible o electricidad consumida, material producido, servicio
proporcionado o areas de la tierra afectada.

Emision de GEI: masa total de un GEI liberado a la atmdsfera en un determinado periodo.
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Emisiones directas: emision de GEI proveniente de fuentes de GEI que pertenecen o son controladas por
la organizacion.

Emisiones indirectas: emision de GEI consecuencia de las actividades de la organizacion, pero que se
originan en fuentes de GEI que pertenecen o son controladas por otras organizaciones.

Equivalente de dioxido de carbono (COyc): unidad para comparar la fuerza de radiaciéon de un GEI con
el didxido de carbono. Nota: el equivalente de didéxido de carbono se calcula utilizando la masa de un GEI
determinado, multiplicando por su potencial de calentamiento global.,

Factor de emision o remocioén de GEI: factor que relaciona los datos de la actividad con las emisiones o
remociones de GEI.

Fuentes de GEI: unidad o proceso fisico que libera GEI hacia la atmdsfera.

GEI: gases de efecto invernadero establecidos por el protocolo de Kyoto, que incluyen: didéxido de carbono
(CO,), metano (CH4), 6xido nitroso (N,0), hidroflourocarbonos (HFC's), perfluorocarbonos (PCF’s) y
hexafluoruro de azufre (SF).

Incertidumbre: parametro asociado con el resultado de la cuantificacion que caracteriza la dispersion de
los valores que se podria atribuir razonablemente a la cantidad cuantificado.

Nota: la informacién sobre la incertidumbre generalmente especifica las estimaciones cuantitativas de la
dispersion probable de los valores, y una descripcion cualitativa de las causas probables de la dispersion.

Informe sobre GEI: documento independiente destinado a comunicar informacion relacionada con los GEI
de una organizacidn a su usuario previsto. Un informe puede incluir una declaracién sobre GEI.

Inventario de GEI: las fuentes, sumideros, emisiones y remociones de GEI de una organizacion.

Medidas de mitigacion: acciones que reducen las emisiones de GEI o aumentan los sumideros y formas
de captura.

Medidas de adaptacion: acciones que implica prepararnos para las consecuencias de las variaciones en el
clima. Implica conocer las transformaciones actuales, asi como las esperadas.

Fuente de gases de efecto invernadero: unidad o proceso fisico que libera un GEI a la atmdsfera.

Sumidero de gases de efecto invernadero: unidad o proceso fisico que remueve un GEI de la
atmoésfera.

Organizacion: compaiia, corporacion, firma, empresa, autoridad o institucion, o una parte o combinacion
de ellas, bien sea constituida o no, publica o privada, que tiene sus propias funciones y administracion.
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Parte responsable: persona o personas responsables de proporcionar la declaracién sobre los GEI y la
informacion de soporte sobre los GEI..

Potencial de calentamiento global: factor que describe el impacto de la fuerza de radiacién de una
unidad con base en la masa de un GEI determinado, con relacién a la unidad equivalente de didxido de
carbono en un periodo determinado.

Remocion de GEI: masa total de un GEI removido de la atmdsfera en un periodo determinado.

Reduccion de emisiones de GEI: disminucion calculada de emisiones de GEI entre un escenario de linea
base y el plan de gestion.

Sistema de informacidon sobre GEI: politicas, procesos y procedimientos para establecer, gestionar y
mantener informacion sobre los GEI.

Sumidero de GEI: unidad o proceso fisico y/o quimico que remueve GEI de la atmdsfera.

Usuario previsto: individuo u organizacion identificado por quienes informan de lo relacionado con los GEI,
como aquel que utiliza dicha informacidn para la toma de decisiones.

Nota: El usuario previsto puede ser el cliente, la parte responsable, los administradores del programa de
GEI, los organismos reguladores, la comunidad financiera u otras partes involucradas afectadas, tales como
las comunidades locales, departamentos gubernamentales u organizaciones no gubernamentales.

Vulnerabilidad: grado de susceptibilidad o de incapacidad de un sistema para afrontar los efectos
adversos del cambio climatico y, en particular, la variabilidad del clima y los fendmenos extremos. La
vulnerabilidad dependera del caracter, magnitud y rapidez del cambio climatico a que esté expuesto un
sistema, y de su sensibilidad y capacidad de adaptacion.
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3. Introduccion

3.1 3.1 Calentamiento global e impacto en Costa Rica.

Durante el dltimo siglo se ha producido un aumento de la concentraciéon atmosférica de didéxido de carbono
y también se ha registrado una elevacidon de la temperatura promedio global, las proyecciones muestran
que si esta tendencia continla, las temperaturas globales podrian aumentar entre uno y cuatro grados a
fines del siglo XXI. De acuerdo al IPCC, de mantenerse la tendencia en el aumento de la concentraciéon de
dioxido de carbono, en adelante CO,, los aumentos de temperatura podrian producir cambios extremos en el
clima, disminuir sustancialmente la lluvia, amenazar los ecosistemas sensibles como los arrecifes de coral y
conducir a aumentos en el nivel del mar. Cabe mencionar que si se lograran marcados cambios
descendentes en las emisiones antes del afio 2020, la inercia del sistema climatico en términos de las
variables de concentracion de CO,, temperatura y nivel del mar continuarian aumentando durante cientos de
anos luego de que las emisiones se hayan reducido.

Costa Rica se ha comprometido alcanzar la C-Neutralidad en el bicentenario de la independencia, afio 2021,
y dicho compromiso es a nivel internacional amparado en la ratificacion de la Convencidon de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y el Protocolo de Kyoto.

Con el fin de tener una definicion comin y un método reconocido para el término de C-Neutralidad, el
MINAE publicé el acuerdo 36-2012 donde se oficializa el “Programa Pais Carbono Neutralidad” y se
establecen dos niveles de reporte por parte de las organizaciones, a saber:

a. Reporte de Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y
b. Declaracion de carbono Neutralidad.

Con el objetivo de garantizar que los consumidores y otros agentes de relacion, nacionales e internacionales,
tengan confianza en que las declaraciones de carbono neutralidad son validas y reconocidas por el Estado,
se publica la norma INTE 12.01.06 que especifica los requisitos para las organizaciones interesadas en
declararse Carbono Neutral.

La C-Neutralidad es un concepto que se puede resumir en la siguiente ecuacion:
Emisiones — (Reduccion / Aumento remocion interna) — Compensacion = 0
Dado que las ecuaciones incluyen el calculo de cada una de sus variables o inventarios, es necesario

asegurar que la informacion relacionada es cierta e imparcial, por lo tanto, los inventarios de una
organizacion deben realizarse conforme a principios reconocidos que aseguren se:
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a. Seleccionan las fuentes de emisiones y remociones pertinentes que aseguren cobertura total, lo cual
se reconoce como el principio de pertinencia.

b. Seleccionan datos y metodologias apropiados, lo cual se reconoce como el principio de cobertura
total.

c. Permiten comparaciones significativas de informacién relacionada con los GEI, lo cual se reconoce
como el principio de coherencia.

d. Reducen los sesgos y las incertidumbres en los cdlculos, lo cual se reconoce como el principio de
exactitud.

e. Divulga informacion suficiente y apropiada para tomar decisiones con una confianza razonable, lo
cual se reconoce como el principio de transparencia.

Este Manual pretende dar lineamientos para el disefio, establecimiento e implementacidon de los requisitos
de la norma INTE 12.01.06 en EMPRESA XXX.

4. Principios

La C-Neutralidad es un concepto que se puede resumir en la siguiente ecuacion:
Emisiones — (Reduccion / Aumento remocion interna) — Compensacion = 0

Dado que las ecuaciones incluyen el calculo de cada una de sus variables o inventarios, es necesario
asegurar que la informacion relacionada sea cierta e imparcial; por lo tanto, los inventarios de una
organizacion deben realizarse conforme a principios reconocidos que se aseguren de:

a. Seleccionar las fuentes de emisiones y remociones pertinentes que aseguren la cobertura total, lo
cual se conoce como el principio de pertinencia.

b. Seleccionar los datos y metodologias apropiados que abarquen los limites del inventario. A esto se
le conoce como el principio de cobertura total.

c. Realizar comparaciones significativas de la informacidn relacionada con los GEI, lo cual se conoce
como el principio de coherencia.

d. Reducir los sesgos y las incertidumbres en los cdlculos, lo cual se conoce como el principio de
exactitud.

e. Divulgar informacion suficiente, clara, comprensible, basada en documentacion apropiada para
tomar decisiones con una confianza razonable, lo cual se reconoce como el principio de
transparencia.
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5. Requisitos para una declaracion de C-
Neutralidad con base en el Programa Pais
y la norma INTE 12.01.06.

5.1 Alcance.
Empresa XXX define los limites de la organizacion por medio del enfoque de control operacional, acorde con
lo solicitado por el “Programa Pais”, de esta forma, las operaciones que generan emisiones y remociones de
GEI sobre las cuales ejerce control operacional o control financiero son las ubicada en la ciudad de Aranjuez,
la cual consta de:

a. Bodega de materia prima.
b. Bodega de producto terminado
c. Oficinas administrativas

5.2 Recursos, funciones, responsabilidad y autoridad
La alta direccion esta conformada por la Gerencia General, quién designa al gerente de operaciones para
asegurar la disponibilidad de recursos esenciales para el cumplimiento de los requisitos de la norma,
incluyendo, los recursos humanos habilidades especializadas, infraestructura de la organizacion y los
recursos financieros y tecnoldgicos.

Matriz de estructura y responsabilidad

. . Gerente de
Requisitos (INTE 12.01.06) Gerente General Operaciones
5.1 Alcance X X
5.2 Recursos X X
5.3 Evaluacién inventario X
5.4 Reduccién de emisiones X X
5.5 Documentacion para las reducciones X
6.1 Requisitos para la compensacién X
6.2 Esquemas para la compensacion X X
7.1 Gestion de la informacién X
7.2 Resultados de los inventarios (informe de GEI) X X
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5.3 Requisitos para la evaluacion del inventario de GEI.

5.3.1 Etapas de la cuantificacion:
Para cumplir el requisito EMPRESA XXX cuantifica y documenta las emisiones y remociones de GEI
completando las siguientes fases, segun sea aplicable:

Fase 1: Identificacion de fuentes y sumideros.

La organizacion categoriza las fuentes de la siguiente manera:

Combustion fija _

Combustién movil No aplica
Emisiones de proceso | No aplica
Emisiones fugitivas Refrigerantes, extintores, planta de tratamiento.

La organizaciéon no posee sumideros dentro del alcance de esta declaracion.
Fase 2: Seleccion de las metodologias de cuantificacion.

La seccién 5.3.2 de la INTE 12.01.06 para la “Cuantificacion de las emisiones y remociones de GEI"”
establece que “los inventarios para cuantificar las emisiones y remociones de GEI deben realizarse segun las
metodologias internacionalmente reconocidas”. Por otra parte, en la seccién 5.3.3 para “Metodologias
para la cuantificacion de las emisiones y remociones de GEI"” establece un orden de preferencia para
dichas metodologias.

Para cumplir con ambos requisitos, Empresa XXX se ha propuesto utilizar metodologias reconocidas
internacionalmente tales como:

a. Normas ISO 14064.1.

b. Protocolo de Gases de Efecto Invernadero para el Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte,
publicado por World Business Council for Sustainable Development y el World Resources Institute
(WRI).

Cabe mencionar que la seccién 5.3.2 menciona que las emisiones de GEI deben categorizarse en directas
(emisiones de alcance 1) e indirectas (emisiones de alcance 2), éstas Ultimas se derivan del consumo de
energia eléctrica. Empresa XXX considera opcionales las otras emisiones indirectas, por lo tanto, no realizara
el inventario de las mismas.

Las metodologias para el célculo de las emisiones de GEI se fundamentan en la aplicacién de factores de
emision documentados en el pais por el Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN).
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Fase 3: Seleccion y recopilacion de datos de la actividad de GEI.

Las emisiones directas de Empresa XXX seran calculadas con base en las cantidades adquiridas de
combustibles comerciales y las emisiones indirectas se calcularan primordialmente a partir del consumo
medido de electricidad.

Fase 4. Seleccion o desarrollo de los factores de emision o remocion de GEI.

Teniendo las fuentes de emision de la fase 1 identificadas, se procede a ubicar los factores de emision en la
publicaciéon del IMN.

Debemos recordar que las fuentes de emision se dan el siguiente contexto:

a. La empresa consume diesel para plantas eléctricas de respaldo.
b. La empresa consume refrigerante R22 y R404a para reponer las fugas en el sistema de aire
acondicionado de los edificios

Los factores de emisidon en el IMN que corresponden a cada categoria de fuente son:

Cuadro #1: Factores de emision y PCG GEI directos

Fuentes de emision Gas de efecto Referencia Factor de emision /
invernadero PCG

Diesel CO, Diesel IMN 2,69 kg COy / | combustible

Emisiones especifica CH, Diesel IMN 0,1089 g CH4 / | combustible

plantas eléctricas plantas eléctricas

Emisiones  especifica N,O Diesel IMN 0,02178 g N,O/ [

plantas eléctricas plantas eléctricas combustible

R-22 R-22 IPCC 1810

404 a 404 a IMN 3260

Como se puede verificar en la seccién 7.2 de la norma INTE 12.01.06, los resultados de los inventarios
deben ser reportados en una sola unidad de medida, la tonelada de didéxido de carbono equivalente (t CO5).
Para las emisiones de GEI distintas a CO,, es necesario multiplicar por el potencial de calentamiento global
(PGC), donde el PCG del CO, es igual a 1, lo cual las convierte en un gas normalizado para ser sumadas,
mientras que las cantidades individuales no reflejan su efecto total y su sumatoria por tanto no es valida.

Fase 5: Calculo de las emisiones y remociones de GEI.

Tal como se menciond anteriormente, los resultados de los inventarios deben ser reportados en una sola
unidad de medida, la tonelada de didxido de carbono equivalente (t CO.). A continuacién un ejemplo
completo:
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Cuadro # 2: Emisiones directas e indirectas y sus categorias

Fuentes de emision Categorias Tipo

Diesel plantas eléctricas | Combustion fija Directa
Aguas residuales Emisiones fugitivas Directa
Refrigerante R22 Emisiones fugitivas Directa
Refrigerante 404 a Emisiones fugitivas Directa
Electricidad Consumo energia eléctrica | Indirecta

Razones de las fuentes de emision:

La empresa consume diesel para plantas eléctricas de respaldo.

b. La empresa consume refrigerante R22 y 404 a para reponer las fugas en el sistema de refrigeracion
de las bodegas de frio y congelado.

c. La empresa dispone las aguas residuales ordinarias en tanques sépticos.

d. La empresa consumo energia eléctrica para sus operaciones.

o

Para los combustibles, el calculo se muestra a continuacion:

Paso 1

Cantidad | X | Factor de emisién | = [ Sub total
Paso 2

Subtotal € | X | PCG (= [COx

Caso # 1: Diesel plantas eléctricas.

La organizacion mantiene un control del volumen de diesel que se agrega a los tanques en las plantas
eléctricas que encienden en caso de falla en el sistema eléctrico nacional, por lo tanto, el combustible se
utiliza para la generacion de electricidad, dato importante para ubicarse en los factores de emision del IMN.

Con el fin de cumplir los principios de la norma, es preciso tener facturas que incluyan exactamente los litros
de combustible y considerar las emisiones de CO,, CH4s y N;O, las cuales se calculan por aparte, se
convierten a toneladas de CO, Yy luego se suman.

La metodologia de calculo supone las siguientes férmulas:

Dioxido de carbono (CO,)

X litros diesel 2,69 kg CO _ YkgCO,
Afio litros diesel ~  Afo
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Y kg CO2 1 X 1 ton COy __Zton COy
Ao 1000 kg COe ~ afio
Metano (CH,)
X1 litros diesel 0,1089gCHs _ _Y1gCHs
afio litro diesel afio
Y1 g CHy X 21 X 1 ton COye _ Z1 ton COyp
afio (1000*1000) g CO4 afio
Oxido nitroso (N»O)
X2 litros diesel 0,02178gN,0O Y2 gN,O
afio litro diesel ~ afio
afio (1000%1000) g CO,e ~ afio

Las emisiones totales en ton CO,. es lasumade Z + Z1 + Z2
Caso # 2: Refrigerante R22.

Los potenciales de calentamiento global del R22 no aparecen en la publicacion del IMN pero aun existen
muchos equipos en Costa Rica con dicho refrigerante. El R22 es una sustancia controlada por el protocolo de
Montreal, siendo su nombre industrial o comuin el HCFC-22 y su férmula quimica CHCIF,. El potencial de
calentamiento global es con relacion al CO, y se deben utilizar el valor que corresponde a 100 afos de
horizonte.

En la bibliografia podemos encontrar los siguientes valores:

1
PCG 100 | PCG Publicacion

ainos (SIE)

1780 Ranking of Refrigerants, Restrepo, Guillermo y otros. Environ. Sci.
Technology. Enero 2, 2008.

1810 Informe aceptado por el Grupo de trabajo I del Grupo IPCC. Susan

Solomon y otros. 2007.

1500 Informe aceptado por el Grupo de trabajo I del Grupo IPCC. Susan
Solomon y otros. 2007.

! : SIE se refiere al Segundo Informe de Evaluacién del IPCC (1996) utilizado para informar ante la CMCC.
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La decisién de cual PCG utilizar debe atender al criterio de transparencia, el cual menciona que se debe
“revelar todos los supuestos de importancia y hacer referencia apropiada a las metodologias de contabilidad
y calculo, al igual que a las fuentes de informacion utilizadas.”

En este caso utilizaremos el PCG de 1810 por las siguientes razones:

a. Es el mas alto.
b. Es el mas reciente y esta publicado por el IPCC, por lo tanto, atendemos la nota en la seccién 5.3.3.1
de la INTE 12.01.06 sobre reconocimiento de metodologias.

Volviendo al calculo de las ton CO,. de gas R22, debemos considerar para un calculo correcto que el gas que
impacta es aquel que se fuga, no el que se mantiene en los equipos, por lo tanto, lo que se debe
contabilizar son las fugas y la manera de hacerlo es contabilizando las recargas.

Thermotec es proveedor de Empresa XXX para el mantenimiento de los equipos y quién reporta las
recargas, la ecuacidon que se utiliza es:

Afio 1000 kg COe ~  afio

Caso # 3: Electricidad
La metodologia de calculo supone la siguiente formula:

X kWh X 0,0824 kg COy X 1 ton COye _ Y ton COyp

Afio kWh 1000 kg COe ~  afio

Caso # 4: Aguas residuales
La metodologia de calculo supone la siguiente formula:

4,38 kg CH,4
Persona * afo

1 ton COy _ Y ton COy
1000 kg COe ~  afio

X Xpersonas X 21 X

Caso # 5: Extintores de CO..

La metodologia de calculo supone que las recargas de los extintores suponen la pérdida del agente durante
su recarga.
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Fase 6: Exclusiones.

La norma INTE 12.01.06 menciona en el apartado 5.3.1 que la organizacion puede excluir de la
cuantificacion los sumideros o fuentes de GEI directas o indirectas que individualmente o en sumatoria no
superen el 3% del inventario total o el valor establecido en el programa pais, sin embargo, este ultimo no
especifica un valor.

Por otra parte, menciona que “la organizacion debe explicar por qué se excluyen de la cuantificacion
determinadas fuentes o sumideros de GEI.” En el Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero se
explicaran las exclusiones.

5.4 Requisitos para la reduccion de emisiones y/o aumento de remociones

(requisito 5.4 de la norma INTE 12.01.06)
La norma hace referencia a tres requisitos para la reduccién de emisiones y / 0 aumento de remociones.

5.5 Plan de gestion para la C-Neutralidad:
Considerando que la C-Neutralidad se puede resumir en la siguiente ecuacion:
Emisiones — (Reduccion emisiones / Aumento remocion interna) — Compensacion = 0

Empresa XXX ha considerado un plan de gestidon para lograr reducciones de las emisiones de GEI, los cuales
incluyen:

a. Los objetivos de reduccion de GEI para el alcance definido, los cuales deben ser adecuados a la
escala de tiempo establecido para declararse Carbono Neutral.

b. Los recursos previstos para alcanzar y mantener las reducciones de emisiones / aumento de
remociones de GEI, incluyendo los supuestos realizados y justificacion de técnicas y medidas
aplicadas.

c. Metas, actividades o acciones que deben realizarse, la metodologia a seguir, los responsables,
indicadores de seguimiento y los métodos de control que permitan la mejora continua.

Cabe mencionar que la norma INTE 12.01.06 hace referencia a la declaracion de la alta direccion del
compromiso de la organizacién con la C-Neutralidad, la cual aparece en la portada del Reporte Anual de
Gases de Efecto Invernadero y la estrategia de compensacién, que se trata en el siguiente capitulo.

Con el fin de definir los objetivos y las metas, EMPRESA XXX verifica las siguientes etapas:
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Paso 1: Elegir entre un objetivo absoluto o un objetivo de intensidad. El objetivo absoluto expresa una
cantidad especifica de reduccién de emisiones durante un periodo determinado, la cual se expresa en
toneladas anuales de CO,.. Un objetivo de intensidad se expresa como una relacidon de la reduccion de las
emisiones de GEI y alguna variable representativa del nivel de actividad u operacidon de la empresa.

Paso 2: Elegir el limite del objetivo, para lo cual se puede preguntar: ¢Cudl GEI incluir?, ¢Es emisidn directa
o indirecta?

Paso 3: Fijar el ano base objetivo. Nota: si bien es factible que no coincidan el afio base del inventario y el
afo base objetivo, es recomendable hacerlos equivalentes con el fin de lograr compatibilidad entre el
inventario y el objetivos en los procesos de reporte. Ejemplo: reducir las emisiones en un 15% de 2013 a
2020.

Paso 4: Definir la fecha para el cumplimiento del objetivo: la fecha para el objetivo determina si este es de
corto o de largo plazo. Durante este periodo se le da seguimiento a las emisiones con respecto al objetivo
establecido.

Paso 5: Seguimiento y reporte del progreso: es necesario dar seguimiento al cumplimiento del objetivo
dando seguimiento al desempefio, esto se logra mediante el uso de graficas de indicador vs tiempo. El
indicador dependera si el objetivo es absoluto o de intensidad.

Luego de responder estos planteamientos, EMPRESA XXX disefa un plan de gestidon que se muestra adjunto.

Cabe mencionar que la norma INTE 12.01.06 hace referencia a la declaracion de la alta direccion del
compromiso de la organizacion con la C-Neutralidad y la estrategia de compensacion, sin embargo, estos
puntos también se abarcan en otras secciones de la norma que trataremos en esta guia mas adelante.

5.5.1 Evaluacion periodica del desempeiio del plan de gestion.
Empresa XXX responde este requisito mediante el procedimiento titulado “Auditoria, Verificacion y medidas
correctivas para la C-Neutralidad”, el cual incluye la evaluacién periddica del desempeiio del Plan de Gestion
para la C-Neutralidad y define la sistematica para aplicar medidas correctivas cuando corresponda para
garantizar que los objetivos sean alcanzados. El procedimiento es el anexo 1.

5.5.2 Reducciones de proveedores y partes interesadas
Empresa XXX no considera estar en posicion de que sus partes interesadas o proveedores suministren
productos o servicios que cumplan requisitos especificados de reduccién de emisiones GEI. Por otra parte,
las emisiones de alcance 3 han sido consideradas opcionales, por lo tanto, las reducciones logradas por el
proveedor o la parte interesada estarian afectando dicho alcance que no se contabiliza en el actual reporte.
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5.6 Documentacion para la reduccion de emisiones de GEI.
Empresa XXX calcula las reducciones en las emisiones comparando cambios en el inventario de emisioanes
actuales con relacion a un ano base vy la justificacion de la reduccion cumplen con los siguientes apartados:

5.6.1 Metodologia utilizada para determinar las reducciones de GEI.
Las reducciones de GEI se deben cuantificar acorde a las metodologias descritas en la seccion 5.3.3
Metodologias para la cuantificacion de las emisiones y remociones de GEI.

La reducciones de emisiones directa se pueden lograr mediante la implementacién de mejoras en la
eficiencia y / o sustitucion de combustibles, que se conviertan en reducciones reales para las emisiones
directas. Las reducciones en emisiones indirectas no siempre pueden representar la reduccion real de
emisiones de manera precisa, esto porque no siempre hay una relacion causa — efecto directa entre la
actividad de la empresa que reporta y las emisiones de GEI resultantes. En el caso de las emisiones de
alcance 2, éstas se calculan con un factor promedio de emisiones de la red eléctrica que pueden sobre o
subestimar la reduccion real, dependiendo de la naturaleza de la red eléctrica, sin embargo, Empresa XXX
establecera un plan de reduccidon de consumo de energia eléctrica en procura de la disminucion de las
emisiones de alcance 2.

5.6.2 Los medios reales para lograr las reducciones y o remociones de las

emisiones de GEI.
Los medios reales son equivalentes a los recursos previstos descritos en el plan de gestidn, secciéon b. Los
recursos incluyen el recurso humano y habilidades especializadas, infraestructura de la organizacion y los
recursos financieros y tecnoldgicos, como se podra constatar en la seccion respectiva.

5.6.3 Confirmacion de que la metodologia utilizada se aplico conforme con

las disposiciones y principios establecidos en el apartado 5.3.
Esta seccidn confirma lo mencionado en la seccién 3.5.1.
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5.6.4 Justificacion de la seleccion de la metodologia y los medios elegidos,
incluyendo todos los supuestos y calculos realizados en Ia
cuantificacion de las reducciones y / o remociones de emisiones de

GEI.
La seleccion de la metodologia de reduccion es el resultado de la aplicacion de los pasos del 1 al 5 descritos
en la seccion 5.4.1.

Los supuestos y calculos realizados se incluyen en el Excel donde se documenta el plan de gestion.

5.6.5 Justificacion de cualquier cambio o exclusion de su alcance.
Reducciones en alcance 3 no se gestionaran, segun lo establecido en la seccion 5.4.3.

5.6.6 El periodo de tiempo escogido para medir la reduccion de las

emisiones de gases de efecto invernadero.
El periodo de tiempo se responde en el paso 4 de la seccién 5.4.1.

5.6.7 El informe del inventario.
El informe del inventario se detalla en la seccién 7.2 de esta guia.
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6. Compensacion de las emisiones de GEI.

6.1 Requisitos.

6.1.1 Mecanismos para contrarrestar las emisiones GEI.
Los mecanismos para contrarrestar las emisiones son:

CER'’s: Certified Emission Reduction.
VER'’s: Voluntary Emission Reduction.

UCC: Unidad Costarricense de Compensacion.

6.1.2 Esquema utilizado para alcanzar las compensaciones.

Empresa XXX utilizara el esquema de compensacion de UCC, basado en los siguientes lineamientos:

a) El FONAFIFO tiene un area de proyectos del Pago de Servicios Ambientales (PSA) que se utilizara para
comercializar servicios de mitigacion de gases con efecto invernadero (GEI), los cuales estan respaldados
por un contrato legalmente establecido, mediante el cual estan cediendo los propietarios de la tierra sus
derechos de carbono en el marco del articulo 63 y 65 del Reglamento a la Ley Forestal 7575.

b) FONAFIFO cuenta con un sistema de administracion de proyectos (SIAP) en el cual es posible determinar
cudl es el estado del contrato, modalidad, area, cantidad de pagos recibidos. De igual manera, se
cuenta con expedientes fisicos tanto en oficinas regionales y copias en oficinas centrales.

c) Los proyectos consideran revision de shapes otorgados por los regentes en los respectivo estudios
técnicos, revision de contratos, comparacion de fotografias aéreas ortorectificadas con mapas de
cobertura en diferentes afios, entre otros. Por otra parte, se cuenta con una visita al campo, con el fin
de seleccionar la muestra de fincas inscritas en el Programa de PSA, modalidad reforestacion, Sistemas
Agro Forestales SAF y regeneracion natural que respaldan las compensaciones.

d) Cada una de las areas de este proyecto estan geo-referenciada utilizando el sistema de coordenadas
CRTMO5 (oficializado mediante el decreto N° 33797-MJ-MOPT publicado en la Gaceta N° 108 del
miércoles 06 de junio del 2007) o Datum WGS84. Para ello se utilizan sistemas de posicionamiento
global (GPS), ademas, es posible conocer, direccion fisica de los proyectos por provincia, canton y
poblado.

e) FONAFIFO cuenta con un manual de procedimientos utilizado para el ingreso al Programa de PSA,
disponible en la pagina web (www.fonafifo.go.cr) en el cual se establecen entre otros la realizacion de
visitas anuales del regente, quien presenta un informe a las oficinas regionales donde se verifica la
conformidad del informe. La figura de regente forestal es un profesional de tercera parte que cuenta con
fé publica, y se encuentra inscrito en el colegio de Ingenieros Agronomos quien es el ente que fiscaliza la
funcion del profesional.
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A lo largo del proyecto se realizan diferentes visitas de monitoreo y control de los contratos, por parte de
la Oficina Regional del FONAFIFO, del Departamento de Monitoreo y Control, del Regente contratado y
del Departamento de Propuestas.

Se tiene establecida ademas la contratacion durante los anos de implementacion del proyecto, de dos
monitoreos del proyecto por una tercera parte.

El Departamento de Desarrollo de Propuestas administra un registro de las toneladas disponibles anuales
y vendidas que permite garantizar una sola venta. Asi mismo los certificados emitidos cuentan con una
numeracion que no permite la doble venta.

Las estimaciones se realizan siguiendo procedimientos establecidos internacionalmente y usando pasos
de la metodologia seleccionada para un proyecto que tenemos internacional en los mercados obligatorios
llamado COOPEAGRI el cual se encuentra registrado ante la Convencidon Marco de Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico.

Las verificaciones por un verificador acreditado estan pendientes para este esquema, sin embargo, el
transitorio # 3 (programa pais en La Gaceta) permite la compensacidon bajo este esquema.
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7. Requisitos de la declaracion.

7.1. Gestion de la informacion sobre los GEI.

7.1.1. Identificacion y revision de la responsabilidad y autoridad de aquellos

responsables del desarrollo del inventario de GEI.

El responsable del desarrollo del inventario de GEI es el gerente de operaciones, quién es responsable de
asegurar la exactitud y cobertura total del inventario GEI y asegurar la coherencia del mismo, gestionando
los recursos necesarios para demostrar la C-Neutralidad a través de terceras partes.

Un verificador externo sera responsable de proporcionar revisiones rutinarias para asegurar la coherencia de
la informacion suministrada, identificar y dar tratamiento a los errores y omisiones y de las actividades de
gestidn de la informacion.

7.1.2 Identificacion, implementacion y revision de la formacion apropiada de los

miembros del equipo para el desarrollo del inventario.
El personal responsable debe cumplir con al menos un curso sobre el Estandar Corporativo de Contabilidad y
Reporte.

7.1.3 Identificacion y revision de las fuentes y los sumideros de GEI.
Ver seccién 5.3.1, fase 1.

7.1.4 Revision de la aplicacion de las metodologias de cuantificacion para
asegurarse de la coherencia en miltiples instalaciones.
Ver seccién 5.3.2, fase 2.

7.1.5 Uso, mantenimiento y calibracion del equipo de medicion.
Los equipos de medicion que dan seguimiento a variables claves en el calculo de los GEI son propiedad de
terceros, a los cuales se les solicitara certificados de calibracion.
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7.1.6 Desarrollo y mantenimiento de un sistema robusto de recopilacion de
datos.

El sistema de recopilacion de informacidon considera bases de datos en Excel por tipo de actividad que
genera GEI's.

7.1.7 Revisiones regulares de la exactitud, revisiones técnicas periodicas y de las
oportunidades para mejorar procesos de gestion de la informacion.

El aseguramiento de la exactitud de la informacidn, las revisiones técnicas periddicas y oportunidades para
mejorar procesos de gestion de la informacion se hace a través de verificaciones internas, seglin se describe
en la seccion 5.4.2, las cuales consideran una verificacion de los datos ingresados en las hojas de calculo
contra los originales de facturacion y/o reportes de los proveedores de los servicios.

7.2 Resultados de inventarios.
Empresa XXX comunica a terceros los resultados de la declaracion de la C-Neutralidad mediante la
preparacion de un informe de Gases de Efecto Invernadero (anexo 2).

8. Anexos.

Anexo 1: Procedimiento de auditoria, verificacion y medidas correctivas.

Anexo 2: Informe de gases de efecto invernadero.
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1. Introduccion

La organizacion debe planificar, establecer, implementar y mantener procedimientos que traten sobre las
responsabilidades y los requisitos para planificar y realizar las auditorias y verificaciones internas, informar
sobre los resultados y mantener los registros asociados, como parte de su compromiso para demostrar la C-
Neutralidad.

2. Proposito
Establecer la metodologia para llevar a cabo las auditorias internas que permitan cumplir con las revisiones
regulares de la exactitud y revisiones técnicas periddicas de la gestion de la informacion, la evaluacién
periddica del desempeno del plan de gestidon y la verificacion de los inventarios GEI, que asegure a los
usuarios previstos que las declaraciones sobre los GEI y la demostracion de la C-Neutralidad son:

a) Completas.

b) Exactas.

c) Coherentes.

d) Transparentes.

e) Sin discrepancias notables.

3. Alcances
Auditores y evaluadores internos formados o personal externo competente para realizar auditorias y
verificaciones internas a nombre de la organizacion.

4. Documentos relacionados

Codigo Nombre del documento

FoCn 01.01 Programa de Auditorias y verificaciones Internas
FoCn 01.02 Plan de auditoria / verificacion interna

FoCn 01.03 Lista de auditores internos

FoCn 01.04 Informe de auditoria / verificacién.

FoCn 01.05 Calificacion de auditores / verificadores internos
FoCn 01.06 Control de horas auditores / verificadores internos
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FoCn 01.07 Medidas correctivas,y preventivas

5. Definiciones

5.7  Alcance: extension y limites de una auditoria (ubicacién, unidades de la organizacion, las
actividades y procesos, periodo de tiempo cubierto).

5.8  Auditado: organizacién, areas, secciones 6 departamentos por auditar.

5.9  Auditor: persona con la competencia (atributos personales y aptitud demostrada para aplicar
conocimientos y habilidades) para llevar a cabo una auditoria interna.

5.10 Auditoria: Proceso de verificacion, sistematico y documentado, que consiste en obtener y evaluar
objetivamente la evidencia de auditoria, con el fin de determinar si las actividades, los incidentes,
las condiciones y los requisitos especificados, o la informacion sobre estos temas, cumplen con
los criterios de auditoria, y en comunicar los resultados de este proceso.

5.11 Accidén correctiva: actividad desarrollada para mitigar o resolver el efecto que provoca un
hallazgo de no conformidad durante una auditoria o una discrepancia durante una verificacion.

5.12 Accidn preventiva: actividad desarrollada con el fin de evitar que se genere un hallazgo de no
conformidad o discrepancia.

5.13 Conclusién de la auditoria: juicio u opinidn profesional, expresado por el auditor, sobre el tema
objeto de la auditoria, que se basa en el razonamiento que el auditor ha aplicado a los hallazgos
de la auditoria y que se limita a dicho razonamiento.

5.14 Criterios de auditoria: Politicas, practicas, procedimientos o requisitos con los que el auditor
compara la evidencia reunida durante la auditoria sobre el tema objeto de la auditoria. Estos
pueden ser (pero no estan limitados a estos): normas, guias, requisitos especificados de la
organizacion y requisitos legislativos o reglamentarios.

5.15 Criterios de verificacion: politica, procedimiento o requisito usado como referencia frente al cual
se compara la evidencia.

Nota: en Costa Rica las referencias son el Programa Pais y la norma INTE 12.01.06.
5.16 Declaraciéon de verificacién: declaracion formal por escrito, dirigida al usuario previsto, que

garantiza lo manifestado en la declaracion sobre los GEI de la parte responsable.
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5.17

5.18

Nota: Esta declaracion hecha por el validador o verificador puede contener lo que se haya
manifestado sobre las emisiones, remociones, reducciones de emisiones o incremento de
remociones de GEI.

Discrepancia sustancial: errores, omisiones y tergiversaciones de forma individual o acumulada

que estan en la declaracién sobre los GEI y que podrian afectar a las decisiones de los usuarios

previstos. Las discrepancias proveen la base para el informe de auditoria / verificacion.

Documentos de trabajo: Los documentos de trabajo necesarios para facilitar las investigaciones

del auditor / verificador pueden ser:

= Formularios para documentar las evidencias, los hallazgos y las discrepancias que respaldan
la auditoria / verificacion.

* Procedimientos vy listas de verificacién usadas para evaluar los requisitos de la norma.

= Registros de reuniones.

Los documentos de trabajo deben ser mantenidos por lo menos hasta la finalizaciéon de la auditoria /

verificaciéon.  Aquellos documentos que contengan informacion confidencial o patentada deben ser

protegidos adecuadamente por los miembros del equipo de auditoria / verificacion.

5.19

5.20

Declaraciéon sobre gases de efecto invernadero: declaracién o aseveracion basada en hechos y
objetiva realizada por la parte responsable.

Nota 1: La declaracién sobre los GEI se puede presentar en un momento determinado o puede
cubrir un periodo de tiempo.

Nota 2: La declaraciéon sobre los GEI, proporcionada por la parte responsable, deberia ser
claramente identificable, con capacidad para la evaluacion coherente o la medicion frente a los
criterios adecuados por un validador o verificador.

Nota 3: La declaracion sobre los GEI podria suministrarse como un informe de GEI o un plan
de proyecto de GEI

Equipo auditor / verificador: Grupo de auditores / verificadores designados para realizar una
auditoria / verificacién determinada. El equipo de auditoria / verificacion también puede incluir
auditores / verificadores en formacién y la consulta a técnicos expertos. Uno de los auditores /

verificadores en el equipo de auditoria / verificacion desempefa la funcion del auditor /
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5.21

5.22

5.23

5.24

5.25

verificador lider. Para seleccionar y asighar un equipo auditor / verificador se consideraran

aspectos como:

» Estar integrado por dos 6 mas personas: un auditor / verificador lider y uno o mas
acompanfantes.

* Los auditores / verificadores deben ser calificados segulin su preparacion y experiencia en la
norma INTE 12.01.06 y deben haber recibido y aprobado un curso de auditores /
verificadores internos impartido por una persona u organizacion calificada.

» Las personas que lo integran no deben tener relacion directa con el area 6 actividad a ser
auditada / verificada.

Evidencia de auditoria / verificacién: Informacién verificable, registros o declaraciones de hechos.

Las evidencias de auditoria / verificacion, que puede ser cualitativa o cuantitativa, es usada por el

auditor / verificador para determinar si se cumplen los criterios de auditoria y de verificacién. En

general la evidencia de auditoria / verificacion esta basada en entrevistas, examen de

documentos, observacion de actividades y condiciones, resultados existentes de mediciones y

ensayos u otros medios dentro del alcance de la auditoria / verificacion.

Gestor y / o representante por la direccidén: persona designada por la alta direccién para

establecer, implementar, mantener, revisar y mejorar la gestion de los requisitos para demostrar

la C-Neutralidad.

Hallazgos de auditoria: Resultados de la evaluacion de la evidencia reunida durante la auditoria

comparada con los criterios de auditoria acordados. Las hallazgos proveen la base para el

informe de auditoria / verificacion.

Informe de auditoria / verificacion: Los hallazgos de la auditoria y las discrepancias de la

verificacién o un resumen de éstos deben ser comunicados al auditado, el usuario previsto o el

cliente, segun el acuerdo inicial, mediante un informe escrito preparado bajo la direccion del
auditor / verificador lider quien es responsable de que sea preciso y completo, donde se utilizaran
titulos genéricos y se abstendra de la utilizacion de nombres de individuos.

Importancia relativa de los errores: concepto segln el cual que los errores, las omisiones y las

tergiversaciones de forma individual o acumulada podrian afectar a la declaracion sobre GEI vy

podrian influir en las decisiones del usuario previsto.
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5.26

5.27

5.28

5.29

5.30

5.31

Nota 1: El concepto de importancia relativa de los errores se usa cuando se disefian los
planes de verificacion y muestreo, con el fin de determinar el tipo de procesos fundamentales
usados para minimizar el riesgo de que el verificador no detecte una discrepancia sustancial
(riesgo de deteccidn).

Nota 2: El concepto de importancia relativa de los errores se usa para identificar informacion
que si se omite o declara erroneamente, tergiversaria una declaracién de GEI para los usuarios
previstos, y con ello influiria en sus conclusiones. La importancia relativa de los errores aceptable
se determina por el verificador o el programa de GEI, con base en el nivel de aseguramiento
acordado.

Listas de verificacion: documentos para uso de los auditores / verificadores que permiten un
orden y enfoque adecuado para la recopilacién y verificacion de informacion durante la auditoria
/ verificacién, permite planificar el tiempo, estructurar una entrevista, entre otras ventajas.

No Conformidad: Desviacidon o incumplimiento de la totalidad o parte de las actividades descritas
en los procedimientos, asi como las politicas, manuales, objetivos y metas para demostrar la
C-Neutralidad.

Nivel de aseguramiento: grado de aseguramiento requerido por el usuario previsto en una
verificacion.

Nota 1 El nivel de aseguramiento se utiliza para determinar el grado de detalle

que el verificador disefa en su plan de verificacidon, para determinar si hay errores, omisiones o
tergiversaciones sustanciales.

Nota 2 Existen dos niveles de aseguramiento (razonable o limitado) que producen
declaraciones de verificacion redactadas en forma diferente.

Parte responsable: persona o personas responsables de proporcionar la declaracion sobre los GEI
y la informacién de soporte sobre los GEI

Plan de auditoria / verificacion interna: Es la programacion de las actividades dentro de la
auditoria / verificacion, el cual detalla las actividades, fechas y horas. El plan de auditoria /
verificacion se debe disenar de forma que resulte flexible y permita introducir cambios basados
en la informacién reunida durante la auditoria / verificacion, asi como usar los recursos en forma
eficaz.

Reunién de Apertura: reunion inicial con el propdsito de:
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5.32

5.33

» Presentar los miembros del equipo de a'uditorl'a / verificacion al auditado / cliente

= Revisar el alcance, los objetivos y el plan de auditoria / verificacién e informar el cronograma
de auditoria / verificacion.

» Proporcionar un breve resumen de los métodos y procedimientos que se van a utilizar para
realizar la auditoria / verificacion.

= Establecer las vias oficiales de comunicacion entre el equipo de auditoria / verificacion y el
auditado / cliente.

= Confirmar que los recursos y los medios requeridos por el equipo de auditoria / verificacidn
estén disponibles.

= Confirmar la hora y fecha de la reunién de cierre.

= Promover la participacion activa del auditado / cliente.

= Examinar los correspondientes procedimientos de seguridad y de emergencia en el sitio para
el equipo de auditoria / verificacion.l

Reunion de Cierre: se realiza con el auditado / cliente y con aquellos responsables de las

funciones auditadas / verificadas para presentar el informe de auditoria / verificacion, luego de

completar la fase de recoleccion de evidencias de auditoria / verificacion. El objeto principal de

esta reunién es presentar los hallazgos de la auditoria y / o las discrepancias de la verificacion,

de modo tal que ellos comprendan claramente y tomen conocimiento del fundamento real de los

mismos. Los desacuerdos deben ser resueltos, en lo posible antes de que el auditor / verificador

lider emita el informe. La decisién final sobre el significado y descripcion de los hallazgos de

auditoria / discrepancias sustanciales descansa, en ultima instancia, en el auditor / verificador

lider, aunque el auditado / cliente discrepe con estos hallazgos / discrepancias.

Tipos de auditoria / verificacion:

= Auditoria / verificacion interna: conducidas por personal de la propia empresa, o bien, por
persona externa, que actua con los procedimientos y la sistematica de la empresa, con el fin
de evaluar si los criterios documentados cumplen con los requisitos de la norma o si dichos
criterios estan implementados y existen los recursos necesarios para asegurar la eficacia del

sistema para demostrar la C-Neutralidad.
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» Evaluacién de cumplimiento legal: auditoria para evaluar el grado de cumplimiento legal
segun lo expresado por la organizacién en la identificacion de requisitos legales y otros
requisitos que permitan demostrar el principio de eficiencia..

= Auditoria / verificacion externa: conducidas por personal independiente de la empresa con
sistematica de actuacion propia. P. e€j.: auditorias y verificaciones de certificacion /
seguimiento.

5.34 Verificacion: proceso sistematico, independiente y documentado para la evaluacién de una
declaracién sobre GEI frente a los criterios de verificacién acordados.

Nota: En algunos casos, tales como las verificaciones por primera parte, la independencia se

puede demostrar al no tener responsabilidad en el desarrollo de los datos e informacion sobre los

GEI

6. Procedimiento
6.1 Programa de auditorias y verificaciones internas.
6.1.1El gestor completa el formulario "Programa de auditorias y verificaciones internas”,
tomando en cuenta la importancia relativa de las actividades en la organizacion y los resultados
de auditorias y verificaciones previas. Las auditorias y verificaciones se clasifican en:
6.1.1.1  Auditorias y verificaciones ordinarias: se programan al inicio del afio con el fin de
asegurar que todos los requisitos de la norma INTE 12.01.06 se auditen / verifiquen al
menos una vez al ano.
6.1.1.2  Auditorias y verificaciones extraordinarias: este tipo de auditoria / verificacion esta

previsto cuando la organizacién realiza:

. Adquisiciones y desinversiones.

. Clausuras o cierres.

. Nuevos desarrollos en infraestructura o proceso productivo, o cambios en el nivel de
produccion.

. Cambios en las metodologias de estimacién.

. Cambios en el personal responsable de la implementacion de los requisitos de la
norma INTE 12.01.06.

. Modificaciones al Manual de C-Neutralidad.
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Las auditorias y verificaciones reaIizadals por entes externos son un tipo de auditoria
extraordinaria, por lo tanto, se documentan en esta seccion.
El formulario Programa de Auditorias y verificaciones Internas aprobado por la Alta
Direccién se debe conservar como registro para demostrar la C-Neutralidad.
6.2 Planeamiento, coordinacion y preparacion de las auditorias y verificaciones internas.
6.2.1El gestor es responsables de definir los objetivos, el alcance y los criterios de la auditoria /
verificacion, los cuales se registran en el formulario Plan de auditoria / verificacion interna
tomando en consideracion:
6.2.1.1 Los objetivos se dirigen a determinar el grado de conformidad de lo establecido por
los documentos de la organizacion, asi como la conformidad con los requisitos de la norma
INTE 12.01.06.
6.2.1.2  La eficacia de las medidas correctivas tomadas a causa de hallazgos / discrepancias
encontrados en auditorias / verificaciones previas.
6.2.2El gestor deben nombrar al auditor / verificador lider y en conjunto definen el equipo auditor /
verificador, utilizando el formulario Lista de auditores / verificadores internos. El auditor
/ verificador lider debe terminar de completar el formulario Plan de auditoria / verificacion
interna, enfatizando en la programacién de las actividades que le permita cumplir con los
objetivos propuestos.  Dicho plan debe ser enviado al gestor con anticipacién a la fecha
prevista de la auditoria / verificacion.
6.2.3El equipo auditor / verificador debe estar conformado como minimo por el auditor / verificador
lider y otro auditor / verificador, ya sea calificado u observador.
6.2.4El gestor revisa el registro Plan de auditoria / verificacion interna y se asegura que sea
consistente y efectivo con relacién a los objetivos planteados. Si existe alguna objecion, la
misma debe comunicarse al auditor / verificador lider quién debe atenderla hasta la aprobacion
del plan por el gestor, este ultimo es quién coloca la fecha de aprobacion y su firma al final
del documento.
El gestor envia el registro Plan de auditoria / verificacion interna original firmado de forma
escaneada a los auditados y personal responsable por los distintos requisitos de la norma INTE
12.01.06 con anticipacién suficiente para tomar las previsiones del caso. El gestor lo debe

conservar como registro para demostrar la C-Neutralidad.
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S u |OgO . AUdlto."a’ verificacion . Rige a partir de: dd/mm/aaaa
medidas correctivas para la C-Neutralidad Version 01

6.2.5Es recomendable que el equipo auditor /vérificador revise la documentacion a auditar / verificar,
los registros de acciones correctivas y preventivas completadas y los aspectos sefialados en
auditorias / verificaciones previas. Si se considera pertinente, el equipo auditor / verificador
puede desarrollar listas de verificacion.
6.3 Realizacion de la auditoria / verificacion.
6.3.1El auditor / verificador lider realiza la reunidon de apertura segun lo establecido en el registro
Plan de auditoria / verificacion interna, para la ocasion. Cualquier necesidad de cambios al
inicio o durante el progreso de la auditoria / verificacion, debe revisarse con los auditados /
cliente y deben ser aprobados por el gestor.
6.3.2El auditor / verificador lider facilita la realizacion de la auditoria / verificacion a los miembros del
equipo auditor, quiénes deben investigar los aspectos que se han asignado. El auditor /
verificador lider debe asegurar que toda la informacion requerida esté disponible para el equipo
auditor / verificador.
6.3.3Una vez iniciada la auditoria / verificacion, el responsable de la comunicacién de los avances es
el auditor / verificador lider.
6.3.4Cuando un miembro del equipo auditor / verificador identifica un hallazgo de auditoria o una
discrepancia, procede a anotar lo siguiente:
6.3.4.1 Naturaleza del hallazgo / discrepancia.
6.3.4.2  Evidencia de auditoria / verificacion.
6.3.5El auditor / verificador debe presentar el hallazgo / discrepancia al responsable del area para su
aceptacion y para evacuar cualquier duda.
6.3.6 Una vez finalizada las actividades de auditoria / verificacion in situ, el equipo auditor /
verificador debe reunirse para:
6.3.6.1 Revisar los hallazgos / discrepancias de los auditores / verificadores y cualquier otra
informacidn recopilada durante la auditoria / verificacién frente a los objetivos planteados.
6.3.6.2  Acordar la conclusién de la auditoria / verificacion teniendo en cuenta que la evidencia
recabada es sélo una muestra del total de los requisitos analizados.
6.3.6.3 Preparar recomendaciones si estuviera dentro del alcance de la auditoria /
verificacion.

6.3.6.4  Comentar el seguimiento de la auditoria / verificacion, si viene al caso.
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6.3.7La reunion de cierre presidida por el aud,itor / verificador lider, debe realizarse para presentar
los hallazgos / discrepancias y conclusiones de la auditoria / verificacion, de tal manera que
sean comprendidos y reconocidos por los auditados y el gestor.
6.4 Preparacién, aprobacion y distribucion del informe de auditoria / verificacion.
6.4.1El auditor / verificador lider utilizara el formulario Informe de auditoria para preparar el
informe, el cual debe ser completo, conciso, preciso, claro y debe incluir:
6.4.1.1  Objetivo de la auditoria / verificacidon; expresado en términos del objetivo del plan de
auditoria / verificacion.
6.4.1.2  Alcance de la auditoria / verificacion: identificacion de areas o procesos auditados /
verificados.
6.4.1.3  Identificacion (nombres y calificacion) de los auditores / verificadores.
6.4.1.4  Criterios de auditoria / verificacion.
6.4.1.5 Declaraciones de no conformidad / discrepancias y observaciones.
6.4.1.6  Conclusion de la auditoria / verificacion.
6.4.2Una vez terminado el informe, el auditor / verificador lider convoca a la reunion de cierre para
presentar su contenido. Cualquier comentario u observacion durante la reuniéon puede ser
incluida dentro del informe, a criterio del auditor / verificador lider, quién al finalizar entrega
este documento con las firmas respectivas.
6.4.3El informe debe ser firmado y fechado por el gestor como evidencia de aprobaciéon vy lo debe
conservar como registro para demostrar la C-Neutralidad.
6.5 Evaluacion del equipo auditor / verificador por parte del auditor / verificador lider.
6.5.1Es responsabilidad del auditor / verificador lider evaluar al equipo auditor / verificador segun el
formulario Calificacion de auditores / verificadores internos.
6.5.2Una vez terminada la evaluacion, el auditor / verificador lider firma y fecha el documento y lo
entrega al gestor, quién lo debe conservar como registro para demostrar la C-Neutralidad.
6.6 Seguimiento de las auditorias / verificaciones internas.
6.6.1Es responsabilidad del gestor coordinar las medidas correctivas y preventivas derivadas de cada
uno de los hallazgos / discrepancias de la auditoria / verificacién, completando el formulario
Medidas correctivas y preventivas.

6.7 Calificacion de los auditores / verificadores internos.
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6.7.1El gestor debe mantener el formulario' Lista de auditores / verificadores internos
actualizado con base en las evaluaciones descritas en la seccion 6.5. Para calificar a los
auditores / verificadores internos se tiene el siguiente esquema:
6.7.1.1  Auditor / verificador en formacion: participaron en el curso de formacion de auditores
/ verificadores internos (no lo aprobaron) y deben completar 12 horas como auditor /
verificador observador, lo cual significa que no tienen voz durante la auditoria / verificacion
excepto si es solicitado por el auditor / verificador lider. Si completan horas de primero,
luego pueden repetir y aprobar un examen de auditor / verificador interno para pasar al
siguiente nivel. Los auditores / verificadores en formacién que aprueban el curso tienen 12
horas convalidadas para la categoria de auditor interno.
6.7.1.2 Auditor / verificador interno: aprobaron el curso de formacion de auditores /
verificadores internos y deben completar 16 horas como miembro de un equipo auditor, el
cual tiene la presencia de un auditor lider.
6.7.1.3 Auditor / verificador lider: es un “auditor / verificador interno” que cumple con los
siguientes requisitos:
6.7.1.3.1 Ha completado la ensefianza secundaria.
6.7.1.3.2 Tiene al menos 2 afios de laborar en la organizacién.
6.7.1.4  Adicionalmente, a juicio del gestor y con base en las evaluaciones de los auditores /
verificadores lideres, debe poseer las siguientes caracteristicas:
6.7.1.4.1 Se conduce de una manera ética.
6.7.1.4.2 Informa los asuntos con veracidad y exactitud.
6.7.1.4.3 Se cuida a nivel profesional y trabaja diligentemente.
6.7.1.4.4 Es independiente y utiliza un método racional que permite una auditoria /
verificacion fiable y reproducible.
6.7.2Al inicio de la implementacién de este procedimiento, la organizacién puede designar un auditor
/ verificador lider que cumpla los dos primeros requisitos.
6.7.3El gestor debe completar el formulario Control de horas auditores, con el fin de recalificar
los auditores / verificadores continuamente.

6.8 Calificacion de los auditores / verificadores externos.
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6.8.1La organizacion puede utilizar auditores / verificadores externos, los cuales deben poseer al
menos el curso de auditor / verificador interno aprobado por una organizacion reconocida.
Durante las auditorias y verificaciones se pueden utilizar expertos técnicos que demuestren su

competencia en la hoja de vida.

86 GUIA PARA DISENAR DECLARACIONES
DE CARBONO NEUTRALIDAD




87

:uoeqo.de ap eyds4

:10d opeqd

DE CARBONO NEUTRALIDAD

GUIA PARA DISENAR DECLAR/ CIONES:J

A
21d | AON| PO | S| oby Inc | unc EBW| 19V | JBW | d°d | Bu3l ewiou e] 3p wd) / 0sad0.4d / ealy
aJysawiien) 111 aJysawiien) 11 aJysawiien) 1
T0OC ouy

selLIeuIpJo S3UOIDEILIAA A selio)ipny

L0 UOISIBA
eejww/pp :op Jipied e abry
10°10 U904 :061poD

seuJajul SauoloeslLIdA A seuojipne ap eweibold

obo| ng




:uoeqoide ap eyds4

:1od opeqoudy

ewiou e| 3p wd)f / 0sad%0.4d / ¢

aJysawiien) 111 aJysawiien) 11 aJysawiien) 1

~ TOZ ouy
selLIeuIpJoRIIXD SAUOIDEDIJLIDA A selioyipny

GUIA PARA DISENAR DEC.
DE CARBONO NEUTRALIDAD

L0 UQISIOA

: deab
e[LW/PP :9p 11EC € 301y seuJajul SauoloeslLIdA A seuojipne ap eweibold

obo| ng

10°L0 u9o4 :061po9




e s Cdédigo: FoCn 01.02
Su |OgO qur! de _a,Ud_ltorla / Rige a partir de: dd/mm/aaaa
verificacién interna Versién 01

Auditoria / Verificacion Fecha redaccion del plan:

Objetivos:

Criterios:

Alcance:

Nivel de ase- | Razonable Q LiOo

guramiento:

Equipo Auditor / Verificador

Nombre Siglas Categoria Equipo #
Contraparte
Nombre Departamento Cargo
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Cédigo: FoCn 01.02

Su |OgO qur! de _a,Ud_ltorla / Rige a partir de: dd/mm/aaaa
verificacion interna

Version 01
Cronograma de Auditoria:
Fecha:
Inicio | Fin Actividad/Area/Item Contraparte Equipo #

Confidencialidad

Toda la documentacion que se emplee durante la auditoria / verificacidn, o la originada durante ésta, tiene
caracter confidencial, incluido el informe de la auditoria / verificacion, el informe de GEI y la declaracion
sobre GEI y no puede ser transcrita a terceros o reproducirse sin permiso expreso del Gerente General.

Fecha de aprobacion del plan:
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Cédigo: FoCn 01.02

Su |OgO Pla_r! de _a,Ud_ltona / Rige a partir de: dd/mm/aaaa
verificacién interna Versién 01

Firmas de Aprobacion:

Auditor /Evaluador lider Gestor / RXD
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Cédigo: FoCn 01.03

Su |OgO L',s!a de aUd!tores / Rige a partir de: dd/mm/aa
verificadores internos Versién 01

NOMBRE Auditor Verificador
(marque con X) | (marque con X)
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Su |ogo Informe de auditoria / verificacién Rige aﬁgftii?z;'_:glg;‘m‘:;}g:
Version 01

Auditoria / Verificacion Fecha entrega:

Objetivos:

Criterios:

Alcance:

Nivel de ase- | Razonable Q LiOo

guramiento:

Equipo Auditor / Verificador

Nombre Abreviatura Categoria

Hallazgos de Auditoria / discrepancias de verificacion:

Descripcion Requisito Documento | Clasificacion
1.
2.
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Su |ogo Informe de auditoria / verificacién Rige a ggﬂ:?g;fgg;‘m(:;}g:
Versién 01

4,

5.

6.

7.

8.

Observaciones:

Descripcion Actividad/Area/Item | Requisito Siglas Auditor

1.

2.

3.

4,

5.

6.

7.

8.

0.

10.

Conclusiones

9 4 GUIA PARA DISENAR DECLARACIONES
DE CARBONO NEUTRALIDAD




Cédigo: FoCn 01.04
Rige a partir de: dd/mm/aa
Versién 01

Su |ogo Informe de auditoria / verificacion

Registro de Firmas auditores / verificadores y contrapartes.

Auditores / verificadores Firma Categoria

Contrapartes Firma Departamento

Firmas de Aprobacion:
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Su |ogo Informe de auditoria / verificaciéon Rige a partir de: dd/mm/aa
Version 01

Auditor /Evaluador lider Gestor / RXD
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Su |ogo Calificacion de auditores / verificadores

internos

Cédigo: FoCn 01.05

Rige a partir de: 30/07/’13

Version 01

Nombre completo del auditor / evaluador:

Categoria del auditor / evaluador

Interno

En formacion

Evaluacion: |1 Regular 2 Bueno

3 Muy bueno

4 Excelente

Aspecto a Evaluar

1. Se conduce de una manera ética

2. Informa los asuntos con veracidad y exactitud

3. Se cuida a nivel profesional y trabaja diligentemente

4. Es independiente y utiliza un método racional que permite una

auditoria / verificacion fiable y reproducible

Opinion del auditor / evaluador lider

Firma Auditor / evaluador lider
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Cédigo: FoCn 01.06
Rige a partir de: dd/mm/aa
Versién 01

Su Iogo Control de horas auditores /
verificadores internos

Nombre del auditor / verificador

Auditoria / verificacion No. Fecha Horas aplicadas Calificacién
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: . : Cédigo: FoCn 01.07

SU |ogo Medidas correctivas y preventivas Rige a partir de: dd/mm/aa
Version 01
| 0. Consecutivo # ,fecha apertura |
1. Auditoria / Verificacion: Interna ( ) Externa ( ) 2. Operacion rutinaria: ()
ID ( /20__) ,
Area:

Ordinaria Extraordinaria Medida correctiva Medida preventiva

3. Descripcion del hallazgo de no conformidad / discrepancia sustancial

4. Frecuencia de aparicion del hallazgo / discrepancia :

+de5veces( ) +de2veces( ) Primeravez ()

5. Analisis de causa raiz ( resumen del resultado técnica aplicada)

Resumen resultado aplicacion de técnica:

6. Plan de accion:
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Su |ogo Medidas correctivas y preventivas Rige a g:i}?ggfggﬁmﬂ}g:

Version 01
Responsable del seguimiento: nhombre y firma

Nombre: Firma:

Responsable por la evaluacion de la eficacia (nombre y firma)

Nombre: Firma

9. Comentario medicion de la eficacia de las acciones implementadas:

10. Eficacia de la medida correctiva / medida preventiva: SI NO

11. No. consecutivo de la nueva medida correctiva / preventiva:

12.Responsable de cerrar la accion (nombre y 13. Fecha de cierre de la medida correctiva / preventiva

firma)
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Cédigo: FoCn 01.07
Rige a partir de: dd/mm/aa
Versién 01

Su IOgO Medidas correctivas y preventivas

Pasos para completar el formulario FOCn 01.07 Medidas correctivas y preventivas.

Seccion 0: el gestor completa el Consecutivo con un # acorde al consecutivo anual de la empresa.
Adicionalmente, debe completar la fecha de apertura, que corresponde al dia que se inicia el llenado del
formulario.

Seccion 1: Cuando la apertura de la medida correctiva / preventiva es el resultado de una auditoria interna
o externa se marca con una X en el lugar correspondiente. El ID es el # de auditoria y el afio en que se
efectia (ej.: I / 2013, II / 2013, etc.), asi como si la auditoria es ordinaria o se cataloga como
extraordinaria.

Seccion 2: Cuando la apertura de la medida correctiva / preventiva es el resultado de una operacion
rutinaria se marca con X en el lugar correspondiente, completando el area de donde proviene el hallazgo /
discrepancia y su categoria en términos de si es correctivo o preventivo.

Seccion 3:

Caso 1: hallazgo / discrepancia proveniente de auditoria / verificacion: para el caso de hallazgos /
discrepancias provenientes del registro FoCn 01.03 Informe de Auditoria/ verificacion, se debe
transcribir textualmente.

Caso 2: hallazgo / discrepancias proveniente de operacidon rutinaria: para el caso de hallazgos /
discrepancias identificadas por el gestor o RXD, se debe completar segun el criterio del mismo.

Seccion 4: se debe completar con una X segun sea la frecuencia de aparicion del hallazgo / discrepancia.

Seccion 5: en esta casilla, se realiza el analisis de causa raiz, indicando la técnica utilizada para realizar
dicho analisis. Se debe hacer un resumen del resultado de la aplicacion de la técnica utilizada.

Seccion 6: Para asegurar la implementacién se deben indicar las actividades que se van a realizar para
corregir el hallazgo / discrepancia, quién sera la persona responsable de ejecutar la actividad, fecha de inicio
y fin y el status, este Ultimo lo completa el responsable de darle seguimiento.

Seccion 7: responsable del seguimiento: el gestor es responsable del seguimiento excepto si las actividades
para eliminar la causa de la no conformidad las ejecutan él mismo, para lo cual deben designar una persona
competente diferente. Esta seccion se firma en el momento que el responsable de seguimiento acepta dicha
responsabilidad.

Seccion 8: un auditor / verificador es responsables por la medicion de la eficacia o en su defecto. Esta
seccion se firma hasta que se hayan concluido las actividades descritas en el cronograma de la seccién 6.

Seccion 9: el auditor / verificador revisa las evidencias que soportan la ejecucién de las actividades y
generar un comentario si lo considera pertinente.
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: . : Cédigo: FoCn 01.07
SU |OgO Medidas correctivas y preventivas Rige a partir de: 30/07/13

Version 01

a) Si “fueron” eficaces, completa la seccion 12 y 13, anotando en la secciéon 11 un N/A.

b) Si “no fueron” eficaces, completa la seccién 11, 12 y 13. En la seccidén 11 se anota el consecutivo

de la nueva medida correctiva / preventiva.
Seccion 11: se anota el consecutivo de la nueva medida correctiva / preventiva, de igual manera que la
seccion 0.

Seccion 12: el gestor o RXD firma en esta seccidn, cerrando la medida correctiva / preventiva en cuestion.

Seccion 13: el gestor o RXD coloca la fecha en que cierra la medida correctiva / preventiva.
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INFORME INVENTARIO EMISIONES Y
REMOCIONES DE GEI

NOMBRE EMPRESA
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Informe de inventario de
emisiones y remociones de
GEIl

Cédigo: Info C-Neutro
Rige a partir de: dd/mm/aa
Version 01
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Informe de inventario de Cédigo: Info C-Neutro
emisiones y remociones de Rige a partir de: dd/mm/aa
GEI Versién 01

1. Descripcion de la organizacion.

Empresa XXX es una empresa Costarricense dedicada al servicio de almacenamiento para productores
refrigerados y congelados, que le garantiza a sus clientes un manejo 6ptimo (recibo, almacenamiento y
despacho), dado sus altos estandares y estrictas normas de calidad.

Nuestra experiencia y respaldo nos ha convertido en una empresa lider del mercado atendiendo con nuestro
servicio a empresas de diferentes sectores: la industria alimenticia, el comercio y la agroindustria, entre
otros.

2. Alcance de la declaracion de C-
Neutralidad.

Empresa XXX define los limites de la organizacion por medio del enfoque de control operacional, lo cual se
justifica a través del “Programa Pais”. Los inventarios se realizan para las emisiones directas e indirectas
debidas a la compra de energia eléctrica, utilizando el criterio de decisién de que otras emisiones indirectas
son opcionales.

Las operaciones que generan emisiones y remociones de GEI sobre las cuales ejerce control operacional o
control financiero son las ubicadas en la ciudad de Aranjuez, las cuales se componen de:

a. Bodega de materia prima.
b. Bodega de congelado.
c. Oficinas administrativas

A la fecha, no existen modificaciones al alcance definido.
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Informe de inventario de Cddigo: Info C-Neutro
emisiones y remociones de Rige a partir de: dd/mm/aa
GEI Versién 01

3. Exclusion de la cuantificacion de fuentes
y sumideros.

La organizacion considera cubiertas todas las fuentes emisoras conocidas y no incluye unidades o procesos
que remuevan GEI de la atmdsfera.

La organizacidn categoriza las fuentes de la siguiente manera:

Combustion fija Consumo diesel plantas de respaldo
Combustion movil No aplica

Emisiones de proceso | No aplica

Emisiones fugitivas Refrigerantes, extintores, planta de tratamiento.

4. Periodo que cubre el informe.

El informe considera el periodo que va de enero a diciembre del 2012.

5. Emisiones directas de GEI

Las emisiones directas (alcance 1) en ton CO, son:

' Fuentes de emision  Categorias Tipo
Diesel plantas eléctricas | Combustion fija Directa
Aguas residuales Emisiones fugitivas | Directa
Refrigerante R22 Emisiones fugitivas | Directa
Refrigerante 404 a Emisiones fugitivas | Directa
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Informe de inventario de Cédigo: Info C-Neutro
emisiones y remociones de Rige a partir de: dd/mm/aa
GEI Versién 01

Razones de las fuentes de emision:

a. La empresa consume diesel para plantas eléctricas de respaldo.

b. La empresa consume refrigerante R22 y 404 a para reponer las fugas en el sistema de refrigeracion
de las bodegas de frio y congelado.

c. La empresa dispone las aguas residuales ordinarias en tanques sépticos.

6. Emisiones CO, a partir de combustion
biomasa

Empresa XXX no tiene procesos de combustion.

/. Remociones de GEI.

La organizacion no cuantifica remociones, segun lo expresado en la seccion 3.

8. Emisiones indirectas de GEI.

Las emisiones indirectas (alcance 2) en ton CO,. corresponden al consumo de energia eléctrica en la red
nacional.

Fuentes de emision Categorias
Electricidad Consumo de energia eléctrica | Indirecta
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9. ANno base seleccionado.

Se selecciona el promedio del afio 2011 y 2012 como afo base, considerando que la informacién podria ser
mas representativa para las comparaciones de los periodos anuales subsiguientes, considerando que la
operacion en el afio 2011 estaba aulin en proceso de maduracion.

10. Cambios.

11.1. Ao base.
siendo la versidn 01 del informe de gases de efecto invernadero, no se considera ningin ajuste al afio base.

11.2. Datos historicos sobre los GEI:
siendo la versidn 01 del informe de gases de efecto invernadero, los datos histdéricos se mantienen segun la
identificacion inicial de informacion.

11.3. Nuevos calculos:
siendo la version 01 del informe de gases de efecto invernadero, los calculos y sus metodologias estan en la
primera version.
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11. Descripcion de las metodologias de
cuantificacion.

La metodologia aplicada se basa en la identificacién de las principales fuentes de emisiones ya descritas, en
su cuantificacion y en su transformacion en emisiones equivalentes de CO, a través de la aplicacién de los
factores de emision y los potenciales de calentamiento global, siguiendo metodologias reconocidas como el
Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte de World Resourses Institute (WRI).

Los factores de emision se seleccionaron en la publicacion oficial del Instituto Meteoroldgico Nacional de
Costa Rica (IMN), las cuales son oficiales para el pais y del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico,
en caso de que no exista para Costa Rica.

La metodologia implica la siguiente metodologia de calculo:

Paso 1
Cantidad de la X Factor de emision = | Subtotal dela fuente
fuente
«—  Paso2
Subtotal de la X PCG = COqze
fuente

12. Cambios en las metodologias de
cuantificacion.

siendo la version 01 del informe de gases de efecto invernadero, no existen cambios en las metodologias de
calculo.
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13. Referencia factores de emision.

FACTOR DE EMISION / PCG VALOR FUENTE DE INFORMACION
FE Diesel 0,00269 Instituto Meteoroldgico Nacional
FE Metano - diesel 1,089E-07 Instituto Meteoroldgico Nacional
FE Oxido nitroso - diesel 2,178E-08 Instituto Meteoroldgico Nacional
PCG - metano 21 Instituto Meteoroldgico Nacional
PCG - dxido nitroso 310 Instituto Meteoroldgico Nacional
PCG (R - 22) 1810 IPPC - 2007
PCG (R - 404 a) 3260 Instituto Meteoroldgico Nacional
FE Tanque séptico 4,38 Instituto Meteoroldgico Nacional
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FACTOR DE EMISION / PCG VALOR FUENTE DE INFORMACION
Energia eléctrica 2011 0,056 Instituto Meteoroldgico Nacional
Energia eléctrica 2012 0,0824 Instituto Meteoroldgico Nacional
Energia eléctrica 2013 -- Instituto Meteoroldgico Nacional
Energia eléctrica 2014 -- Instituto Meteoroldgico Nacional
Energia eléctrica 2015 -- Instituto Meteoroldgico Nacional
14. Impacto de las incertidumbres.

informacion.

15. Resultados y conclusiones.

Se considera que las incertidumbres que en mayor medida podrian afectar la exactitud de los inventarios son debidas
a los datos de los factores de emision y PCG’s, sin embargo, el Instituto Meteorolégico Nacional no aporta dicha

Las fuentes de GEI directas e indirectas se muestran en el siguiente grafico:
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Com paratwo emisionesen %
Ton CO,,
Ton CO2e
90,00
82,28
80,00
70,00
60,00 €37
m2011
50,00
43,43 m2012
40,00
30,00
20,00
10,00 —
000295 0,00 0,00 0,010,00 147134
0,00 —_— ; . - — r
Diesel R22 404 a Extintores CO2 Aguas Electricidad
Residuales
Fuentes
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Como se puede observar, las fuentes cuyas emisiones son menores del 3% son:

= Diesel

= Refrigerante R22
= Extintores CO,

= Aguas residuales

De esta forma, las emisiones directas estan conformadas Unicamente por las emisiones fugitivas del refrigerantes
404a, quedando el grafico por tipo de la siguiente forma:

Ano 2012

Composicion emisiones totales
%

mEmisiones directas nEmisionesindiredas
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emisiones y remociones de
GEl

Cddigo: Info C-Neutro
Rige a partir de: dd/mm/aa
Version 01

El andlisis de la informacion permite concluir que los planes de reduccién deben enfocarse en:

1. Control de las emisiones fugitivas.
2. Planes de reduccion de consumo de energia.

Los resultados obtenidos estan basados en informacion completa y precisa sin desviaciones intencionadas.
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GDCC -1 RefARal

DIRECCION DE CAMBIO CLIMATICO Reconocida por & Gobierna de Costa Foc

aecid #M> BAC | CREDOMATIC

‘ GRUPO FINANCIERO
CECINATECHICA
DE COOPERACION
COSTA RICA

El Cambio Climético es uno de los méximos retos que afrontan los habitantes del mundo, ya que
tiene implicaciones para la raza humana como para 0s sistemas naturales y de seguro generara
cambios significativos en el uso de los recursos, la produccion y la actividad econdémica. Como
respuesta se estan desarrollando iniciativas internacionales, regionales, nacionales y locales
para disminuir la concentracion de gases de efecto invernadero (GEI) en la atmésfera terrestre,
tal es el caso de Costa Rica, que se propone alcanzar la C-Neutralidad para el bicentenario de la
independencia, afio 2021. Este compromiso es a nivel internacional amparado en la ratificacion
de la Convencion de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) y el Protocolo
de Kyoto, para lo cual es necesario poseer mecanismos transparentes de medicion, reporte y
verificacion que le permitan al Estado demostrar fehacientemente su logro.

La Guia para disefiar un Manual que permita realizar declaraciones de Carbono Neutralidad
facilita la comprension de los requisitos de la INTE 12.01.06 Norma nacional para demostrar
la Carbono Neutralidad y permitir a las empresas cumplir con los requisitos del Programa
Pais publicado en La Gaceta del 19 de junio del 2012, agregando valor a los mecanismos de
medicion y reporte necesarios para mostrar cumplimiento a nivel internacional.

La Guia ejemplifica la forma de responder cada uno de los requisitos de la norma, con base en
experiencia desarrollada por el Grupo BAC Credomatic, primera institucion financiera en ser
declarada Carbono Neutral con la norma nacional. De esta forma, se establecen directrices
que permiten a empresas PyME's interpretar |os requisitos y a través de un Manual cumplir con
realizar una Declaracion de Carbono Neutralidad y convertirse en un eslabon més para el logro
del objetivo pais del 2021.
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