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Afo de Fundacioén 1989

Turnover in 2017 16.0 Millones CHF = 15 Millones € F

Empleados 77 BATREC
Certificaciones ISO 9001, 1ISO 14001 and OSHAS 18001

Accionista 100% VEOLIA, gestionada por SARP Industries

(VEOLIA mayor grupo medioambiental en el mundo —
25 billiones €, 174.000 empleados)

Areas de negocio Residuos que contienen mercurio
principales « Stabilizacion de Mercurio liquido (Productores de
Clorp, Mineria)
« Tratamiento de equipos que contienen mercurio

* Reciclaje de absorbents con Hg. Batrec ha desarrollado \
un knowhow anico
Otras areas de negocio + Reciclaje de baterias permitiendole gestionar

mercurio al mismo

tiempo que reciclar

materiales
\contaminados con Hg
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 Reactivacion de Carbon Activo
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Contexto y gestion de mercurio de BATREC

- La Convencion de Minamata impone importantes #ay MINAMATS

. . : N7 CONVEN
procedimientos para la gestion del mercurio N MERCUF
o La convencién es un acuerdo global para proteger la salud y el medioambiente de
los efectos adversos del mercurio.

o Controlar las emisiones antropogénicas del mercurio durante su ciclo de vida, ha
sido el factor principal en las oblogaciones bajo esta convencion.

- Dentro de este marco, Batrec suministra soluciones de estabilizacion y
de reciclaje en total seguimiento de la convencion de Minamata

- Disposicion final

Hazardous waste Mercury content Stabilisation of Mercury

enabling recycling of

containing mercury others compounds Recycling of Mercury

Pureza de 99.9999%
Clientes auditados
Productores de amalgamas
dentales

[+D y para instrumentos de

medida con precision 29 .05.2019
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BATREC — nuestro edificio principal
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Baterias, residuos de Hg, protectores para Hg, carbon activado
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BATREC - donde nos encontramos
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Recuperacion de Hg
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Por qué reciclar residuos con mercurio?

 Premitir un tratamiento seguro y con
trazabilidad de los residuos que
contienen mercurio

* Recuperar el mercurio de manera que se
pueda gestionar separadamente

o Estabilizacion: disposicion final como
HgS

o Reciclaje: Hg ultra purificado
produccion de Hg con una pureza
>99.9999 %

 Soluciones de reciclaje en total
seguimiento del marco de la convencion
de Minamata

o Posibilidad de reciclar los materiales
descontaminados

o Reudtilizacion restringida del mercurio
recuperado (Amalgamas dentales e
1+D)
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Unidad de destilado de Hg

« 1 camarade clasificaciony
desmantelamiento

e 2reactores
(300 t/ano)

e 1 horno rotativo
(300 t/ano)

« Ultra purificacion de Hg
produccion de Hg con una pureza
del >99,9999 %

Ly BATREC
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Destilacion de Hg: diagrama de flujo del proceso
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Unidades de Destilacion de Hg - Reactores

F2000
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Unidades de Destilacion de Hg - Rotativo

» Localizado en la planta de CRP

« 2 batches por dia

 ~ 500 kg/batch
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Residuos con Hg tratados por BATREC

« Carbo6n activado que contiene Hg
 Escoriay lodos

* Suelo contaminado

 Hg puro e impuro

« Equipos de proteccion personal contaminados

* Filtros (amina, glicol...)
» Liquidos contaminados con Hg (por ejemplo, aguas residuales, glicol...)
» Pilas botén con Hg

* Relés, conmutadores, termdmetros, medidores de presion sanguinea,
lamparas

* Residuos odontologicos (amalgamas, centrifugos...)

* Productos quimicos con Hg (Hg,Cl,, HgO, HgS, Hg,...)
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Residuos con Hg

F B AT R E c Baterias, residuos de Hg, protectores para Hg, carbon activado

29/05/2019 — pagina 13

Swiss quality recycling solutions




QUIZ/Z

« Como el mercurio causa el mayor dano en la salud de los
seres humanos?

« Alahorade envasar y transportar un residuo con
mercurio, cuales son los principales aspectos atener en
cuenta?

* Indicar cuales son los pasos principales en caso de
derrame?

 Desde un punto de vista de reglamentacion
medioambiental, cual es la diferencia principal entre la
delegacion de responsabilidad entre un productor y un
gestor, y laresponsabilidad compartida?

 Que diferencia hay entre la estabilizacion de un residuo y
el confinamiento? Qué consecuencias medioambientales
a tiene el confinamiento de un residuo?
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Descontaminacion de adsorbentes con Hg y reactivacion de carbon
activo

4l
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Reciclado de absorbentes

« Descontaminacion de adsorbentes con Hg procedentes de la edxtraccion de
gas natural

« Reactivacion de carbén activo

 Capacidad:
1000 t/ano protectores para Hg + residuos que contienen Hg
(lodos, fango, suelo, tortas de filtrado...)
3000 t/afno carbon activado (con o sin HQ)

F BAT R E C Baterias, residuos de Hg, protectores para Hg, carbon activado
29/05/2019 — pagina 16
Swiss quality recycling solutions



Reciclado de absorbentes: Almacenamiento
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Reciclado de absorbentes: Diagrama de flujo del

nroacocn
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Descontaminacion de adsorbentes con Hg

« Finalidad de los adsorbentes para Hg

Acid gas remaoval

Capturar el Hg (y S)
presente en el gas natural durante

su extraccion. Natgasl .
i — 1 (|
.. Contenido de Hg hasta un 15 % q' « ql-} ,
u""ij
e Fuente de los adsorbentes Dryers

De la extraccion del gas natural (Indonesia, Tailandia,
Australia, RU, Paises Bajos, Angola, Bolivia,...)
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Descontaminacion de adsorbentes para Hg

Composicion tipica de un protector para Hg:

Descontaminacion de adsorbentes con Hg
(<50 ppm HQ)

Grandes cantidades de residuos peligrosos (Hg) se
convierten en materiales no peligrosos

Los adsorbentes para Hg estan listos para una
recuperacion final de Cu y Zn en fundicion

Recuperacion del Hg

compound| [%]
Al;O3 15.5
S 24.5
Cu 26.7
Zn 11.0
Hg 1.9
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Unidad térmica de Descontaminacion

Gases hacia la camara de combustion chamber y srubbers
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Unidad térmica de Descontaminacion

1. Descomposicion termica de HgS & vaporizacion de
Hg
HQS > Hg + S
2. Camara de post-combustion (1100 °C)
S+ 02> S0z
3. Recuperacion de Hg (Precipitacion, refrigeracion)
Hg(g) = Hg ()
4. Neutralizacion del Azufre procedente del flujo de

gases de la camara de post-combustion
SO2 + CaO + %2 02 - CaS0O4
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Unidad térmica de Descontaminacion
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Unidad térmica de Descontaminacion
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Camara de Post Combustidon
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Scrubbers

F

R
—

._’
il

Baterias, residuos de Hg, protectores para Hg, carbén activado

F BAT R E C 29/05/2019 — pégina 26

Swiss quality recycling solutions




Scrubbers (parte superior)
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Planta de tratamiento de aguas residuales
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Reactivacion del carbon activo

» Reactivacion de carboén activo
— Carbodn granulado para el tratamiento de aguas residuales

— Carbon extruido para el tratamiento de gas y aire

« Objetivos de la reactivacion
- Desorpcion térmica de los contaminantes a una temperatura de 750-800 ° C
- Destruccion térmica de los contaminantes en camara de post-combustion
- Se renueva la capacidad de absorcion original del carbén (indice de yodo)
 Valor aiadido para los clientes
- Reduccioén de los costes de compra de carbon “fresco/nuevo” (1-3 euros/kg)

- Menores costes de tratamiento y eliminacion

— Reduccion de las emisiones de CO,

v
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Reciclage de baterias
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Reciclage de baterias

 Clasificacion y reciclage de baterias suizas (~2500 jma

 Reciclage de
— baterias de Zn-C, Zn-aire y alcalinas
- pilas de boton
- pilas inclasificables
— baterias de LiMnO,
— baterias de Li-lon

— acumuladores de NiMH

« El proceso se ha disefiado para reciclar baterias
con alto contenido en Hg (500 ppm 0 mas)

Baterias, residuos de Hg, protectores para Hg, carbon activado

F BAT R E C 29/05/2019 — pégina 31

Swiss quality recycling solutions



Proceso de reciclado de baterias en 3 pasos

FeMn Escoria
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1. Pirolisis (700 — 800 °C)

« Vaporizacion del agua + electrolito
* Vaporizacion de Hg

« Carbonizacion de los compuestos
organicos de las baterias
(elementos bituminosos, papel, plasticos)

« Postcombustion del gas de proceso tras la
pirolisis (temp. > 1000 ° C)

* Los quemadores funcionan con el CO
proveniente del proceso de reduccion en
el horno de fundicion

F B AT R E c Baterias, residuos de Hg, protectores para Hg, carbon activado
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2. Fundicion y reduccion (1600 °C)

e Fundiciéon de las baterias Horno de arco eléctrico
* Reduccion de MnO, a Mn

 Reduccionde ZnO aZny
vaporizacion de Zn
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2. Fundicion y reduccion (1600 °C)
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3. Condensacion de Zn (470 °C)

« Condensador de plomo para Zn
« Condensacion del zinc contenido en el gas proveniente del horno de arco eléctrico

» Refrigeracion de los gases emitidos

gas que contiene Zny CO t
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Productos valorizados del proceso de reciclaje de
pilas/baterias
FeMn Zinc
Hg escorias
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Reciclage de baterias: diagrama de flujo del proceso
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iGracias por su atencion!

BATREC Industrie AG | Niesenstrasse 44 | CH-3752 Wimmis
gabriel.chifflier@batrec.ch | www.batrec.ch
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