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Mentalidad enfocada en la
Sostenibilidad y la Eficiencia

Energética

Costa Rica — Noviembre 2021
Oscar Ramirez H.
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ACERCA DE DAIKIN — PRESENCIA GLOBAL

La historia de Lider mundial de la

Daikin es industria del aire
tambiénla acondicionado con
historia global mas de 25,5 BUSD
del Aire de rentabilidad

Acondicionado

Air Conditioning

Residential

Other Businesses

Commercial

Oil Hydraulic Olwen

After Sales Service
Equipment Concentrators

©2019 Daikin Applied

OVER

100

WORLDWIDE
PRODUCTION BASES

La produccién se
realiza en mas de
100 bases de
manufactura en
todo el mundo.

Refrigerant

Applications

Open Innovation

SOLD IN OVER i*i No. EMPLOYEES
CJU%‘ROIES 84 y 8 7 0

El nGmero de
empleados en el
extranjero hoy es

cinco veces

superior al de hace
una década.

Los productos
Daikin se utilizan en
mas de 150 paises. El
80% de las empresas
se encuentran fuera
de Japén. .

Open Innovation
foT and Al

Daikin
Environmental Vision
2050
We will provide safe, healthy air
environments while striving to reduce

our greenhouse gas emissions to
net zero.

Open Innovation

IoT and Al JoT and A

Through

the power of air
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DAIKIN EN LATINOAMERICA

« Establecimos la oficina central de América Latina

en México en 2013 para acelerar la expansién J'\ME’ﬂC\O\ MIAMI
comercial en laregion.

AL
* Filiales de ventas en 11 paises que ocupan el 80% DAIKIN (AT ﬁ
de la demanda (Brasil, México, Argentina, Chile, DOM. REP.

PUERTO RICO
Pert, Colombia, Puerto Rico, Panama, Costa Rica
y Rep. Dominicana). COSTA
PANAMA
+ 3 bases de produccion, 2 en México (Daikin, COLOMBIA
Clima-Flex) y 1 en Brasil (Manaus) para satisfacer %
las demandas locales. (MANAUS)
*  No. de empleados en laregion: 3,000+ (E / Mar PERU .:
2021) CHILE BRAZIL

-8
W DAIKIN ot

Air Conditioning & Heating ~ *™ember of DAIKIN grovp

Awicinic MF Fudos 8 SAEC C¥e

ENGINEERING GROUP

GRUPO




SOSTENIBILIDAD Y EFICIENCIA ENERGETICA

Gases Refrigerantes

;

\

¢
iy

[ Environmental Impact

Energy Efficiency

‘Cost-Effectiveness
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REFRIGERANTES A TRAVES DEL TIEMPO

Continue to
Innovate

Refrigerant Changes
- a History of Continuous Innovations

Refrigeration systems

—

Refrigeration units & Chillers

Air conditioners & Heat pumps, Chillers

Air conditioners & Heat pumps Chillers

#

Air conditioners & Heat pumps (Propane) Stand-alone Refrigeration (isobutane, Propane)

Daikin's Experience e ot (G

supply systems Refrigerations

. : Research

: Commercialzation
(incl. group businesses)

Daikin has assessed various refrigerants with
comprehensive evaluation to select the Chillers (R-1234ze(E))
appropriate refrigerant for each application

eupswvised area
@ @ &
Intemational Refrigerant Policy Development ¢

First generation refrigerants. Pari from
Safe and stable, however ozone depleting Montreal Kyoto No impact on ozone layer | » s
impact & very high global warming impact Protocol Protacol but high global warming impact Agreement M Amendment

> Fuente DAIKIN — Politica de Refrigerantes. (https://www.daikin.com/csr/information/influence/daikin_policy-en.pdf)

PV DAIKIN

d A
Air

for Marine vessels

No impact on ozone layer
and lower global warming impact



https://www.daikin.com/csr/information/influence/daikin_policy-en.pdf

REFRIGERANTES: POTENCIAL DE CALENTAMIENTO GLoOBAL GWP

Graph items

Refrigerants currently used Refrigerants currently used (] Possible next-generation Possible next-generation

_ . indeveloping countries in industrialized countries refrigerants refrigerants
Ozone layer protection
R22 R410A R1234yf R290
[HCFC) (HFC) (HFO) [Propanel

Economic
feasibility

Global warming Global warming Global warming Globalwarming Global warming
potential [GWP] 1 ,8 1 0 potential (BWP] 2,090 potential (BWP] 675 potential [GWP]<1 potential (BWP] 3

> Fuente DAIKIN — Global locations 2021.
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REDuUCCION DE CO2 GRACIAS A REFRIGERANTES DE MENOR GWP

Diversidad de opciones de refrigerante y cuanto antes se adopte el cambio, sera mejor para el medio ambiente futuro

No hay una Unica solucion para todos los tipos de aplicaciones.
Es necesario elegir la solucion mas apropiada para cada tipo de aplicacion.
El GWP no es el Unico factor a considerar para la toma de decision. Es necesario

considerar holisticamente otros factores como la Eficiencia Energética, la

rentabilidad y seguridad para el usuario final.
ﬁ Residences 0 Buildings (large spaces)

Ae corditoner: Y
LD 4
Hot water
n 4

p

il

© shops

A 93
s &7 !i
A—L {"
o p [ oy
QBulldlngs (individual spaces) < < ~q ;;‘.Ww\ “‘g :/& e | = frm e
== ; = TRy s
L e St | e « ) T 3 S ;’sgm % g oy
= b, % - -
o T~ ( by oW \\% < 2 3 (r s
o e~ < e “ o B » -y,
s » ~ZEE ‘ 4 "%
(T § KD o N W N W ‘”\ < P 2 .\
. ” a4 . A &

P DAIKIN

©2019 Daikin Applied



TENDENCIA DE SOSTENIBILIDAD — EMISIONES NET ZERO

Contribution to
emissions reductions

Through products Through SOlutions

Target for reducing greenhouse gas emissions to net zero
I Emissions [ +i7: BAU

~@- Met emissions (emissions " — contribution to emissions reductions’ )

Greenhouse gas emissions

by |
:\lZero or below I

Through products
® Increase energy efficiency of products

® Development and adoption of
refrigerants with lower global
warming potential

® Reduction of GHG throughout the entire
product lifecycle including production

Reductions mh

energy-efficient construction
and splead of renewable

Through solutions

® Use energy management to carry
out efficient operation of buildings
with centralized systems for energy
efficiency and renewable energy

® Provision of energy services
throughout the value chain

2018

2025 2030

Y

¥ (Base year}

bl

2050

Reducing the remainder by:

© Switching, recovering, and reclaiming
refrigerants

© Spreading use of heat pump space and
water heaters

« Conducting renewable energy businesses
© Protecting forests  » Others

Through the power of air

Image: The power of air

4

Advancing technologies

A

High Quality of Life

# Highly productive office
environments

® Enhance concentration

® [mprove quality of sleep

Healthy and Comfortable

® Reduce sleep disorders

® Reduce stress

® Provide consistent whole house
Toom temperatures

Safe and Reliable
® Protect people’s health from

air pollution

® Reduce risk of infectious diseases
® Prevent heatstroke

Diversifying needs

> Fuente DAIKIN — Sustainability Report 2021. (https://www.daikin.com/csr/report/2021/daikin_csr2021 Eng_all.pdf)

©2019 Daikin Applied

P DAIKIN

v


https://www.daikin.com/csr/report/2021/daikin_csr2021_Eng_all.pdf

TENDENCIA DE SOSTENIBILIDAD — EFICIENCIA ENERGETICA
Worldwide air conditioner stock (number of units) and electricity demand

(100 million units) Other M Middle East M Mexico 2050: (Twh)
60 Brazil Indonesia ™ India 6,200TWhg 6,000
B China M United States

50

Energy demand for space
40 cooling to triple by 2050 S
30

— 2015:
2,020TWh

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 (vean
Note: Graph figures compiled by Daikin based on IEA The Future of Cooling

> Fuente DAIKIN — Sustainability Report 2021. (https://www.daikin.com/csr/report/2021/daikin_csr2021 Eng_all.pdf)
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https://www.daikin.com/csr/report/2021/daikin_csr2021_Eng_all.pdf

SOSTENIBILIDAD Y EFICIENCIA ENERGETICA

Hardware technology

High Efficiency Compressor

Mew technologies increase seasonal efficiency and
enahle a compact design

Improvement of the
discharge port

Optimizing the back
pressure control

New oil control function

Adaption of a high
performance concentrated
motor

VFD Compressor

Wum VVR TECHNOLOGY

W DAIKIN



TECNOLOGIA EN HVAC

Chiller Centrifugos con rodamientos Chiller Tornillo enfriados por
magnéticos aire y agua

Chiller INVERTER R32

2

=

-

Mini-Split

Chiller Multipropésito

s Ny :
VRVVRF g Equipos Hidrénicos ~COnMdensadora
Temperature |h\lertel’
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CHILLER DE TORNILLO ENFRIADO + IPLV DE HASTA 22 (BTU/WH) Y/O 0.45
POR AIRE Y AGUA: KRW/TON

+ IMPULSAR LA EFICIENCIA
INDEPENDIENTEMENTE DE LAS
CONDICIONES DE OPERACION

+ HFO R1234ZE

TECNOLOGIA PATENTADA DE COMPRESOR
CON RELACION DE VOLUMEN VARIABLE —
VVR — PARA IGUALAR EL RENDIMIENTO EN

TIEMPO REAL CON CUALQUIER

CONDICION, EN CUALQUIER MOMENTO
1

Al CERTIFIED®

P DAIKIN




0 :
MAGNETIC BEARING CHILLER A0%0 was ericiente QUE

LOS CHILLERS CENTRIFUGOS
TECHNOLOGY CONVENCIONALES

> ' e

> ~ \;,: poe AN -y y
» - — 3
— 0 N oo

£ i

Magnitude’

Magnetic bearing chiller

©2019 Daikin Applied



VRV®/VRF : VOLUMEN DE REFRIGERANTE VARIABLE

COMPONENTES

VRV//RF Disefio Conceptual

B

Unidades Condensadoras
Unidades Evaporadoras

Accesorios Tuberia (DGT & Headerpack)
Controles Centrales

Controles Remotos

UMA'’s Modulares (DOAS)

=== TUDberia en Cobre

@ 8 Rio bt

ul .

ﬂdv'l“l'}luv’l

|
] =
@ '..‘.
2018 Daikin LATAW

PbDAIKIN



VRV®/VRF . TECNOLOGIA VRT (TEMP. REFRIGERANTE VARIABLE)

28% MAS EFICIENTE QUE LA

TEMP. DE EVAPORACION ESTANDAR

® 0.60 KW/TON @ Tevar 43 °F (6 °C)
® 0.44 KW/TON @ Tevap 53 °F (11 °C)

)

‘Ciclo del Refrigerante

(!

Rebaja del Trabajo
del Compresor

Elevada Temperatura
de Evaporacion
)

P DAIKIN




¢, QUE VIENE AHORA?




CHILLER MULTIPROPOSITO
(ENFRIAMIENTO + CALENTAMIENTO)

@ Cooling energy rejected DO sc | rcu | to S

@

Heating energy rejected

LI

Hot water
loop

completamente
separados que pueden
operar independientes en

5 modos de operacion:

loop

Chilled water
loop
ol
o) o=
F @
Hot water
loop

(

Exceeding Cooling energy rejected

@

Hot water
loop

A

L) ()

©2019 Daikin Applied

Chilled water
loop

: Exceeding Heating energy rejected

Chilled water

Enfriamiento > Calentamiento

Hot water
loop

/\ Chilled water




VRV®/VRF (NEXT GEN): SMART VRT

Service Window
Dual Fuel Capability displaying live operating
w/ Gas Fumace conditions

Integration ‘ VRVIVX

r - e
\ w - o
| | j g
=t Enhanced
oe Application Rules 2 f :p‘:{;’;’:j:’;s‘y’g:mi%""m'
3 ’ iciency
= m for phased installations
3, 3 B |
' n

-

Intermittent Fan
Operation
for snow removal

Patented K-Type
Compressor

VRV 5 S-series

PbDAIKIN



NEXT GEN CHILLERS

2 STAGES OF COMPRESSION
CHILLERS. LOW PRESSURE
COMPRESSORS

Magnitude® WMT

©2019 Daikin Applied

PRIMERO EN EL MUNDO 2-ETAPAS CON
RODAMIENTOS MAGNETICOS EN
CONFIGURACION

"BACK-TO-BACK LO QUE PERMITE
BALANCEAR LA CARGA DE LOS
RODAMIENTOS PERMITIENDO ALTAS
VELOCIDADES CON UN COMPRESOR
MAS COMPACTO

HFO R1233




Sistemas centralizados — Nuevos
modelos de negocio.

Eficiencia energética y financiera

Costa Rica — Noviembre 2021
Stanley Camacho F.
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SISTEMAS DISTRIBUIDOS VS CENTRALIZADOS

_ Sistemas centralizados Sistemas distribuidos

A favor

En contra

©2019 Daikin Applied

Mas eficientes = 0.6 — 0.7 kW/ton
Mejor TCO.

Redundancia.

Menor costo de mantenimiento y
operacion.

Mayor facilidad de operacion.
Mayor vida util +15 afios.

Control de la humedad relativa.
Aire mas limpio debido a diferentes
densidades de filtracién*.

Control del lugar de generacién de ruido.
Disponibilidad de espacios en los
edificios.

Poco impacto en el disefio arquitecténico.
Control de consumo de energia por area*.

Mayor inversion inicial.

Mano de obra mas calificada.

Menor control de temperatura individual*.
Consumo de agua (chillers).

Ductos en cielos y/o rutas de tuberias de
agua.

Menor inversion inicial.
Unidades 1 a 1 por
espacio.

Mayor flexibilidad.

Facil instalacion.

Sin sistemas de tuberias ni
ductos.

Control independiente de
temperatura.

Menos eficientes = 1.1
kW/ton

No hay respaldo.

Mayor costo de
mantenimiento y operacion.
Menor vida util +10 afios.
Impactan el disefio
arquitecténico.

P DAIKIN:



AAAS - DEFINICION

Air as a Service | Enfriamiento como un Servicio

El proveedor se encarga de producir agua fria o aire
acondicionado y el cliente paga por el servicio a una tarifa
mensual definida, variable (¢/ton-h) o fija (¢/mes).

Medicion de consumo de ton-h en cada cliente, area o punto.

Los activos son propiedad del proveedor.

La tarifa incluye operacién, mantenimiento y reparaciones.

La tarifa es conocida durante todo el periodo de contrato.

* Renta minima mensual definida desde el inicio del contrato.

4 DAIKIN -




AAAS — ASPECTOS DESTACADOS

BENEFICIOS

« No CAPEX. REQUISITOS

* Tobo OPEX. « CONSUMO MINIMO.

* TARIFA FIJA ($/ton-h). « CAPACIDAD INSTALADA

« FLEXIBILIDAD DE MINIMA.
GASTO VARIABLE —
DISMINUCION DEL
APALANCAMIENTO
OPERATIVO.

* PLAzO DE 5 A 8 ANOS.
* PRE APROBACION.

P DAIKIN.



AAAS — TIPOS DE PROYECTOS

+ Edificios de oficinas.

» Ciudades de produccion.

» Hospitales | Ciudades hospitalarias.
« Campus universitarios.

+ Distrito de hoteles.

« Zonas francas.

Lo ideal es multiples clientes conectados al mismo

sistema.

25



EJEMPLOS ESQUEMATICOS

Centralized
Community
Power Plant

v

Commerical

(wns]

N

Residential

|E
[

Instituitional &
Government
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e Steam Supply
m——— Chilled Water Supply
e Chilled Water Return

LI

Free Space

& Bed

- m o

Office

o o o

Office

| BAHU
(R F
———

o e o

Office

Lobby

it
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Refrigeracion

Dioxido de carbono — CO,

R

Costa Rica — Noviembre 2021
Stanley Camacho F.

PDAIKIN



¢, POR QUE UTILIZAR CO,?

W e

Refrigerante.
ODP=0]| GWP = 1.
Consumo de energia: - 20 %.

Compactos, tuberias de

menor

didmetro y sistemas de bombeo mas

pequefios » menor inversion.

Menor costo de mantenimiento y

operacion.

Usar CO, para ahorrar CO, » menor

huella de carbono.

Se utiliza con proyectos de NH3 para

aplicaciones industriales.

En supermercados ahorra de 18 a 20
%, en comparacion con los HFCs.

©2019 Daikin Applied

Ventajas de utilizar el refrigerante R744

No inflamable
No toxico
ODP=0

no dana la capa de ozono

GWP =1

bajo nivel de calentamiento global

Alta densidad en aspiracion
mas rendimiento con equipos pequenos

Requiere menor carga de gas

P DAIKIN



¢ DONDE UTILIZAR CO,?

Las aplicaciones mas comunes de la
refrigeracion por CO,:

refrigeration cost and accelerates

Bombas de Calor a positive climate impact.
CO_HAS

Sistemas directos, en cascada e 0 impaCt @

indirectos. o

1. Refrigeracion comercial e industrial.
2. Refrigeracion para Transporte. §6° %
: (o)
3. Sistemas compactos. . o
Supermarket systems can easily N ot
3 r refri n
4. Supermercados. Replacng P Cowith COuredhces.
S.
6.

/. Ademas puede integrarse con la
Climatizacion.
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iGRACIAS!
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¢ PREGUNTAS?

P DAIKIN



% DAIKIN



