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Objetivo

Dar a conocer a los participantes los aspectos mas importantes en la gestion
de aguas residuales.




¢Qué son Aguas Residuales (decreto 39887-S-MINAE)?

AGUA RESIDUAL: Agua
qgue ha recibido un usoy
cuya calidad ha sido
modificada por la
incorporacion de agentes
contaminantes.

AGENTE CONTAMINANTE:
. Detergentes
Toda aquella sustancia ciere
) o Sélidos
cuerpo de agua conlleve el Materia orgénica
deterioro de su calidad Patogenos

, . ;. . Pesticidas
fisica, quimica o biologica. ) L
Contaminantes inorganicos

Contaminacion térmica, radiactiva, etc.




IMPORTANCIA DEL MANEJO ADECUADO DE LAS AGUAS RESIDUALES

Salud
Propagacion de
enfermedades (cdlera,

diarrea)
Muerte

Evitar el impacto

Ambiente

Contaminacion

Insuficiencia de oxigeno
Muerte o retiro de especies
Dano al ecosistema local
Problemas de olores
Eutrofizacion

Economia

Afectacion al turismo
Pérdida de productividad
Pérdida de credibilidad del
pais o regidon ante inversores
extranjeros

Gastos en atencion médica



SITUACION DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES ORDINARIAS EN COSTA RICA

0,1%

0,5% 1,6%

. 0,1% Otro sistema
B 0.5% No tiene sanitario

1,6% Letrina

6,4% PTAR privada

8,0% Alcantarillado con PTAR
B 13,4% Alcantarillado sin PTAR

[l 70.0% Tanque séptico




OBJETIVOS DEL SANEAMIENTO

Objetivos

Reducir exposicion del
usuario

Evacuar A.R. y transportarlas
a un punto de tratamiento

Reducir el nivel de
contaminacion del agua a
limites reglamentarios que

puedan ser asimilados por el
medio ambiente

Verter el agua tratada al
medio ambiente una vez que
no afecte negativamente el
entorno, o reutilizarla.

Ejecucion

Servicios sanitarios,
drenajes en casas

Alcantarillado
sanitario

Planta de tratamiento
de aguas residuales

Emisario, tuberia, red
de agua tratada...




TIPOS DE AGUAS RESIDUALES

Ordinarias (domésticas): Agua residual generada por
las actividades domeésticas del hombre (uso de
inodoros, duchas, lavamanos, fregaderos, lavado de
ropa, lavado de utensilios de cocina, etc.

Especiales: Agua residual de diferente a la ordinaria:
aguas de industrias, de laboratorios u otros cuyas
cargas organicas son muy altas y pueden incluir
desechos toxicos.
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Fisicos Sclidos
Olor
Color

Temperatura

Compuestos Organicos

Proteinas
Carbohidratos

Compuestos  Quimicos o s

dEI Agua Plaguicidas
RESid u a I Quimicos Agricolas

Productos farmacéuticos y cosméticos

Compuestos inorganicos
pH

Nutrientes

Metales pesados

Gases (metano, amoniaco)

Bacterias
Virus

Biologicos

Protozoos
Helmintos
Algas
Hongos




¢Qué son los biosadlidos?

— — i —8—

Lodos que han sido sometidos a procesos de tratamiento y que por su
contenido de materia organica, nutrientes y caracteristicas adquiridas
después del tratamiento, pueden ser aprovechados.




Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales (Decreto 33601)

Conjunto de procesos fisicos, quimicos o biologicos, cuya
finalidad es mejorar |la calidad del agua residual a la que se
aplican.




Disposicion final
: Vertido: cuerpo
Afluente Planta de Tratz?mlento . Efluente . receptor,
de JAV-{UEES Residuales alcantarillado
sanitario o
Reuso

\ 4

Disposicion final
Lodo de . Digestor de . o Acondicionador d
Biosolido condicionador de
purga Lodos . Suelos, Relleno
Sanitario o Gestor
Autorizado




Tratamiento bioldgico tipo lodos activados

OXIGENO

INFLUENTE r > o F— » EFLUENTE
| - »
=
|
| TANQUE DE OXIDACION SEDIMENTADOR
NUTRIENTES Qmm(,(;.u . SECUNDARIO
| |
l_ ______________________ |
RECIRCULACION DE LODOS -}
 EXCESO

¥ DE LODOS (purga)




Afluente

ESTA AGUA
CONTIENE MATERIA
FECAL RESIDUOS DE
ALIMENTOS, AGUAS
JABONOSAS ENTRE

Lecho de secado de Lodos Efluente




ESCUELA MEDICINA

VETERINARIA @—Pp
UNIVERSIDAD NACIONAL

RELLENO
SANTARO

TANQUE IMHOFF

HUMEDAL 1

HUMEDAL 4

~E-E

CLORACION  CAJA DEAFORO

HUMEDAL 2

PRV AVAVAY
:»@\{ gf%gﬁ,g& —

HUMEDAL 3

RIO BERMUDEZ
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LEGISLACION APLICABLE AL TRATAMIENTO DE LAS
AGUAS RESIDUALES

Ley de la
Ley General de la Conservacion de la [ley @rganica del

Salud N°5395 \/ida Silvestre Ambiente N* 7554
N*7317.

Constitucion Politica

Reglamento de
Aprobacion de
Sistemas de
Tratamiento de

Reglamento para el

Manejo y Reglamento de Reglamento del

. e Vertido y Reuso de Canon Ambiental
Disposicion Final de : .
L Aguas Residuales por Vertidos
Lodos y Biosolidos

Agus feslduale: e oanE N 33601-S-MINAE N 34431
N° 39887-S-MINAE '




Reglamento para el Manejo y DiEbosicién Final de
Lodos y Biosolidos

Tipos de Limites maximos
disposicion final permisibles, segun
del biosolido tipo y disposicion
aceptados final

Reporte de datos -Requisitos para
del manejo integral vehiculos
de lodos y recolectores de
biosolidos lodos



>

Entrega de
Reportes
Operacionales

Responsables
técnicos y
representante del
ente generador

Vertido de aguas
pluvialesy
residuales
(separadas)

Limites maximos
permisibles

Bitacora

-Certificacion de |a
calidad del agua

il

Reglamento de Vertido y Reuso de Aguas Residuales

Muestreos,
medicionesy
analisis de rutina

Planes de acciones
correctivas

Dilucion de Aguas
Residuales




LIMITES CON LOS QUE DEBE CUMPLIR EL
AGUA RESIDUAL TRATADA: VERTIDO

Parametro

Cuerpo receptor
ordinaria

Alcantarillado
sanitario

DBO (mg/L)

50

300

DQO (mg/L)

150

750

Sélidos suspendidos (mg/L)

50

300

Sélidos sedimentables (ml/L)

1

5

GyA (mg/L)

30

50

SAAM (mg/L)

5

5

pH

5a9

6a9

Temperatura (°C)

Existen limites
especiales para
ciertos codigos ClIU
de DBO, DQO vy SST,
para vertido
Ver Tabla 6 del
reglamento

Establecimientos de
salud: aplica también
limite de 1.000 NMP
de coliformes
termotolerantes/100
ml, para vertido a
cuerpo receptor




LIMITES CON LOS QUE DEBE CUMPLIR
AGUA RESIDUAL TRATADA: REUSO

* Auas ordinarias:

TIPO DE REUSO

PARAMETROS

Nematodos intestinales
(promedio aritmético Coliformes Fecales
N° De huevos por litra) (NMP/100 mL)®

1 1 000
10 000
1000 @
10 0009

SN )



LIMITES CON LOS QUE DEBE CUMPLIR EL
AGUA RESIDUAL TRATADA: REUSO

* Auas especlales:

TIPO DE REUSO PARAMETROS

Se multiplica el limite Nematodos intestinales
dio aritmético Coliformes Fecales Factor
de DBO, DQO y SST (prome
,DQOY N° De huevos por litro) (NMP/100 mL)® Multiplicador

de vertido a cuerpo

receptor por el factor Tipo 1 1 1 000 1
> .p . Tipo 2 10 000 1.5
multiplicador Tipo 3 . 000 @ 1

Tipo 4 10 000% 1.5

2
1
2
1

pH, temperatura, sélidos sedimentables, GyA y SAAM son iguales a los limites de
vertido a cuerpo receptor




Toda persona fisica o
juridica, publicas o
privadas que utilicen
los cuerpos de agua

En redes de
alcantarillado se aplica
a las entidades que
prestan el servicio

Actualizacion del
permiso de vertidos

Contraprestacion de
dinero por el
vertimiento puntual

Tramite del permiso de
vertidos

-Renovacion del
permiso de vertidos

. e

Reglamento del Canon Ambiental por Vertidos

Cumplimiento de lo
establecido en los
decretos 33601, 39887
y 39316

Vigencia del permiso
de vertidos

Pago del cannon
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