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Aprovechamiento de 
aguas residuales en fincas
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Realidades Mundiales
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• Más de 2.000 millones de personas viven en países 
que sufren una fuerte escasez de agua.

• El 70% del agua extraida es utilizada en agricultura.

• Se prevee un aumento en la demanda mundial de 
alimento.

• La demanda mundial de agua se espera que siga 
aumentando a un ritmo parecido hasta 2050, lo que 
representa un incremento del 20 al 30% por encima 
del nivel actual de uso del agua.

• Más del 80% de todas las fincas del mundo son 
granjas familiares de menos de 2 hectáreas. 

Realidades Mundiales

National  Geographic, Abril 2010
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• Este objetivo está
estrechamente ligado con el 
ODS 3, bienestar y salud.  

• 2.6 mil millones de personas 
utilizan cocinas ineficientes
que generan problemas
respiratorios. 
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• Cada año 10 millones de 
hectarias de bosque son 
destruidas debido
principalmente a la expanción
agrícola.

• Agreguemos a esto los
bosques degradados y 
afectados por el cambio
climáticos y  la 
contaminación
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Conceptos Importantes
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• Esta jerarquía no solo es para residuos
sólidos, como lo veremos más
adelante

Jerarquía de los residuos
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Economía Circular



10

Principios y derechos
Marco Legal
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• Artículo 50: “Toda persona tiene derecho a un ambiente sano y 
ecológicamente equilibrado.”

• “Toda persona tiene el derecho humano, básico e irrenunciable de acceso 
al agua potable”

• Satisfacer las necesidades de esta generación sin perjudicar esta
posibilidad para futuras generaciones.

• Principio de precaución y acción preventiva

• Principio de responsabilidad común

• Principio de indemnización por daños (el que contamina paga)

Principios y derechos
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• La Ley General de Servicio Nacional de Salud Animal, N°8495, en su 
artículo 57, SENASA otorga el Certificado Veterinario de Operación, 
con el fin de autorizar la(s) actividades, cumpliendo con una serie de 
requisitos sanitarios:

• En el Reglamento General para el Otorgamiento del Certificado Veterinario de 
Operación, N°34859-MAG y en DNO-PG-001-RE-007 v10 se detallan estos 
requisitos por actividad .

• …

• Sistema de Manejo de desechos

• Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Marco Legal
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• Se debe diseñar e implementar un plan de manejo según la Ley 
para la Gestión Integral de Residuos, N°8839, y su reglamento, 
N° 37567-S-MINAET-H, entre otras leyes y reglamentos. 

• Consta de un diagnóstico, un plan, un diseño y un seguimiento (en el 
caso de generadores privados) 

Sistema de Manejo de desechos
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• Reglamento de Vertido y Reuso de Aguas Residuales, N°33601. 

• Reglamento de Canon Ambiental por vertido, N°42128-MINAE-S

• Reglamento para la disposición al subsuelo de aguas residuales ordinarias 
tratadas, N°42075-S-MINAE.

• Reglamento para la aplicación y uso de efluentes provenientes de Granjas 
Porcinas, 42367-MAG

• Autorizar el uso de purines de ganado bovino como mejorador de las 
características físicas, químicas y microbiológicas del suelo, 37017-MAG.

Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales
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Finca Académica
Pecuaria
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• Area aproximada: 88.96 hectáreas.

• Lechería (51 vacas)

• Ganado de engorde

• Porqueriza (41 cerdos)

• Ovejas

• Gallinas

Finca Académica Pecuaria
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• Separador de sólidos estático.

• Los sólidos removidos van a 
compostaje.

Sistema de Tratamiento AR actual
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• Biodigestor tubular de membrana de PVC
• Teoricamente, capaz de producir 3,6 m3 de biogas por día con 

la cantidad de excretas actuales.

Sistema de Tratamiento AR actual 



19

• 4 Lagunas facultativas para un area total de 3 276m2

Sistema de Tratamiento AR actual 
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• El agua desfoga a la quebrada los Henry superando la calidad
exigida por ley.

Sistema de Tratamiento AR actual
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• Mejora en la operación de lavado, reduciendo el uso de agua
sin perjudicar la salud.

• Agregar un biodigestor para tratar los residuos de 131,24 m3

para producer biogas con la excreta de cerdo.

Sistema de Tratamiento AR propuesto
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• Reducir las lagunas y agregar
bermas y canals para evitar
que el agua de escorrentía
ingrese a la laguna.

• Agregar un humedal
subsuperficial con el fin de 
filtrar el agua tratada y poder
aprovechar los nutrientes al 
cultivar maiz sobre el medio
filtrante.

Sistema de Tratamiento AR propuesto
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• Se comprará un tanque estercolero
para hacer uso de los nutrients 
presentes en las aguas residuales

• Se utilizaran las agua tratadas de los
biodigestores para regar los potreros y 
cultivos contemplando los retiros de 
ley. 

Adicional al sistema



24

• Aunque el sistema trabaja bien y satisfice lo exigido por ley, 
debemos buscar eficiencia:

• Reuso
• Reducción de area para aumentar productividad
• Reducir GEI
• Investigar nuevos sistemas
• Enseñar futuros agentes de cambio sobre energías alternativas, 

eficiencia y reuso.

• Eficiencia es pensar en sostenibilidad

Justificación
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¿Preguntas?


