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Equilibrio
climatico del
carbonifero

+ CO 2 1500-350 ppm €O, y 35% O, 398 ppm €O, y 21% O,
(Berner, 1999) (Banicevich et al. 1998)

Equilibrio
climatico actual

2025

El carbono
atmosférico es
“secuestrado” por
las estructuras
organicas.

Periodo Carbonifero...hace 370 millones de ahos
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200 000 aios
® O

+CO2
+02

364 ma. Extincién 250 ma. Extincién
masiva por P. Mantélica masiva por asteroide

Periodo Carbonifero 370 millones de ainos
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La estimacion actual es que quedan
alrededor de 50-60 anos de petrdleo

Segun los estudios realizados por expertos en energia y medio
ambiente, se estima que actualmente quedan alrededor de 50-60
afnos de petroleo en los yacimientos conocidos. Esta cifra puede
variar dependiendo de varios factores, como el aumento de la
demanda energética, el descubrimiento de nuevos yacimientos y
el avance de las tecnologias de extraccion.

Si la era industrial se iniciéo en 1850 y las reservas de petrdleo
duraran 50 afos...en menos de 300 anos estaremos
devolviendo a la atmodsfera una cantidad de CO2 que le tomé al
planeta millones de anos en acumular bajo tierra...

Cambio climatico




La concentracion atmosférica de un gas que no
representa mas del 1% del total, puede afectar el clima
del planeta?.

Cambio climatico



Este equilibrio energético se mantiene gracias a
gases naturales que representan el 1% de la
composicion de la atmdsfera. El problema es que
el hombre puede generar GEI a partir de sus
actividades productivas.
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Svante Arrhenius
PN 806
La temperatura del
planeta se elevaria si la
concentracion de CO2 se
duplica

Cambio climatico 1859

82 On the Heat in the Sun's Rays.

ART. XXXL—(ircumstances affecting the Heat of the Sun's Rays;
by Euxic Foore.
(Read before the American Association, August 23d, 1856.)

My investigations have had for their object to determine the
different circumstances that affect the thermal action of the rays
of light that proceed from the sun.

Several results have been obtained.

First. The action increases with the density of the air, and
is diminished as it becomes more rarified.

The experiments were made with an air-pump and two cylin-
drical reccivers of the same size, about four inches in diame-
ter and thirty in length. In each were placed two thermometers,
and the air was exhausted from one and condensed in the other.
After both had acquired the same temperature they were placed
in the sun, side by side, and while the action of the sun’s rays
rose to 110° in the condensed tube, it attained only 88° in the
other. I bad no means at hand of measuring the degree of con-
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Si la teoria del cambio climatico actual
tiene bases cientificas demostrables,
entonces deberiamos de ver algunas

observaciones relacionadas?
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e Cambio climatico actual

* Proceso de adaptacion: una responsabilidad de todos
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Svante Charles G
Arrenius, Keeling,
Teoria curvas de Mann et al,
Keeling 1998

2005, 2010, 2014,

/ 2015, 2016, 2018,
Sahel...Cambio 2022, 2023, 2024

climatico???

1896 1957 1979 1988 1994 2000

oo 410.52 ppm T T W oRTHER HEMSPHERE
3]

Conferencia

Mundial sobre i
J. Fourier J. Tyndall Clima OMM

IPCC
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hidrosfera

criosfera atmésf-é'ra
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criosfera
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criosfera
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La criosfera en Costa Rica y centroamérica?

i6sf le quetzales

criosrera ra en zona de volcanes
ada

Desaparicion de

g

Disminucion de g
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* Alejandro Gutiérrez, José Andrade y colaboradores (2000)
estudiaron las eventuales intrusiones marinas en
Puntarenas producto del aumento del nivel de las aguas

hidrosfera

siencia & T

Mas de la mitad de Puntarenas
estara bajo el mar en 90 anos

NROoN pron
N0 2 e o

da por el calentamiento global
20 s, Lowcntoos s 10 a0 porer i

‘Parte de Puntarenas se inunda cuando
ocurren mareas muy altas, una situacion
que serd mds comun en los proximos anos
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hidrosfera
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Observaciones en Costa Rica

—\‘\ Temperaturas nocturnas

atmoasfera
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Temperaturas en Sarapiqui

Temperatura maxima promedio
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Segun el IPCC (2021) una de las
caracteristicas del cambio climatico
actual es el aumento en la frecuencia
de algunos eventos
hidrometeorologicos extremos.
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...el concepto de adaptacion
segun IPCC...

La adaptacion se define como los ajustes de los sistemas
humanos o naturales frente a entornos nuevos o cambiantes.
Son respuestas a estimulos climaticos proyectados o reales, que
pueden moderar el daino o aprovechar sus aspectos beneficiosos.
Ademas, el IPCC define la capacidad adaptativa al clima, como la
facilidad para ajustarse a la variabilidad, eventos extremos y al
cambio climatico con el fin de moderar los dafios, aprovechar las
consecuencias positivas y soportar las consecuencias negativas.

(IPCC 2014)
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...el concepto de adaptacion
segun IPCC...

0* ajustes
]
N a entornos nuevos o cambiantes.

moderar el daiho \,@,\

SAAAAS

aprovechar las
consecuencias positivas y soportar las consecuencias negativas.

IPCC 2014)
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Qué pasa si no se cumplen los
supuestos?...

: =
. o
* Ajustes 0& Transformacion I"_l.

U
*Entornos nuevos o Q’ Cambio lento N\/VW

cambiantes

e Moderar el daio

Siempre hay pérdidas\@: :
M O

*Aprovechar las

VAAAAYS
consecuencias .
No hay ganancias

positivas y soportar
las consecuencias
negativas.

xxxxxxxx



“Lo que se ve todos los dias se
vuelve invisible”.

Constantino Lascaris

Instituto Meteorolgico Nacional
Fundado en 1888
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20 de octubre de 1978 a las 12 mediodia se
cierra la compuerta y da inicio el llenado de lo
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Cobertura boscosa en Costa Rica
1940
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* Pensamiento
e Obras
e (Cultura

Botiquin de adaptacion ante el cambio climatico



La adaptacion desde el punto de vista
sistémico, a partir de la experiencia de
especies que se han debido de adaptar a
situaciones climaticas cambiantes
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Adaptacion auténoma

60 Millones de ainos 200 mil anos

Mega penguin

New fossils suggest that Palaeeudyptes klekowskii was the tallest and heaviest penguin ever, weighing 115 kg

EXTINCT

Palaeeudyptes klekowskii

~1.6m tall
Antarctica LIVING
37-40 mya
Waimanu Perudyptes Icadyptes Emperor King Humboldt Galapagos
~0.9m tall ~0.9m tall ~1.5m tall 1.1m tall 0.9mtall 0.65mtall 0.5m tall

New Zealand Peru Peru
62 million years ago 42 mya 36 mya

waimanu ser humano

Instituto Meteorolgico Nacional
Fundado en 1883



La adaptacion al clima en las especies de flora y fauna

EQUILIBRIO

CAMBIO

Presion continua

Conductual
Morfolégico
Fisiologica

Reaccion

Paso generacional,

Retorno a la zona de

confort o nueva zona de
confort it

Instituto Meteorolégico Nacional
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Comprendiendo la ruta estratégica

1. La naturaleza nos ensena:
1.1. Proceso lento
1.2. Integral al cambio
1.3. Transformaciones profundas
1.4. Exitosa solo si se reproduce

2. La mejor forma de reproduccion de experiencias
es la educacion: sin memoria no hay aprendizaje ni
adaptacion. La educacion se vuelve cultura.

3. Adaptacion matematicamente competente




* Dimensiones para ser
matematicamente competente

Linaris (2003)
Conceptual: comprendo la verdad...(pensamiento)
Procedimental: cual método, como usarlo, métrica...(obras)
Uso de estrategias: clave...ser muy racional...chispa!!!
Comunicativo: defiendo y argumento el método

Aptitud: cuando me identifico y me gusta hacerlo...
(cultura)




Adaptarse es un camino que empezamos
hoy nosotros para que otros lo contintuen
manana

Tiempo para gestionar el riesgo y disenar las
bases de adaptacion para generaciones futuras




Enfoques
adaptacion

Fomento de
capacidades

AN~
mous

ARE

Intenrnl

desarrolla fortalezas antes que poner en marcha
adaptaciones tecnologicas. Mejora la capacidad
adaptativa de una poblacién al tiempo que se
disefian e implementan adaptaciones particulares

Gestion de
recursos

Hidricos

Infraestructura

Riesgo

actualmente es posible encontrar multiples
enfoques y tipos de adaptacion: urbana,
estructural, integral, sectorial, sistémica.




la gestidn de los riesgos
climaticos como apoyo
técnico a la planificacion en
adaptacion al clima
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...el origen de la situacion de riesgo...

Es probable que el escenario
o la situacion de riesgo,
naciera a partir del “miedo a
perder”, asociado a |las
eventualidades en el antiguo
comercio marino. El
comerciante embarca sus
productos con el fin de ganar,
pero asume la posibilidad de
que en el traslado sucedan .
eventualidades que lo hagan
perder (Santos, 2016).
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El concepto del riesgo

tiempoy
espacio

Sistema vulnerable Amenaza
(definir el bien preciado) (variabilidad y cambio
climatico)

Instituto Meteorolgico Nacional
Fundado en 1888
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Riesgo ante eventos extremos lluviosos
Desempleo | [

Poblacion dependiente (>65 afios) ]

Poblacién dependiente (0-14 afios) e

Carencia de acceso a otros bienes _
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Carencia de vida saludable ]
Carencia de albergue -
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Limitacion intelectual

Limitacién para caminar
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Mujeres

Limitacion auditiva . Horrbiras
Limitacién visual -
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Riesgo ante eventos extremos lluviosos

Hogares calidad empleadores
Otras actividades de servicio
Artisticas y recreativas

Salud humana

Ensefianza

Administracion publica
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Muchas gracias
jretana@imn.ac.cr 86043964
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