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Definicidon de Refrigerante:

Fluido utilizado en la transmision de calor que,
en un sistema de refrigeracion, absorbe calor a
bajas temperatura y presion, cediéndolo a

temperatura y presion mas elevadas.
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Caracteristicas de los
Refrigerantes.

« Estabilidad Quimicay compatibilidad con

materiales

 Bajo nivel de toxicidad*.

* No-inflamable*.

 Razonablemente bajo punto de ebullicion (-40°C
a -23°C).

« Miscible con el aceite.
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Aplicaciones RAC :

Alta Temperatura(HBP), . i?mnl
superior a 10°C. - dq

=c-

Media Temperatura(MBP),
1 ag8°C.

Baja Temperatura(LBP),
-18°C.
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Refrigerantes - desarrollo historico

"Refrigerantes

naturales™”
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Protocolo
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/ 1997
de

1990 '2‘333 *' 1980

HFC HCFC

Sustancias que agotan la capa de ozono
(SAO): Sustancias inducidas
artificialmente que agotan la capa de
ozono (— se reduce la proteccion de la
tierra contra los rayos UV)

Sin potencial de agotamiento de la capa
de ozono (PAO), pero con un alto
potencial de calentamiento global (PCA).

carbonos
[ ]

Sustancias naturales con bajo impacto
ambiental, es decir, sin ODP y con un
bajo GWP

Informacion obtenida de: Danfoss y “Uso de Refrigerantes hidrocarburos” A1 Introduccion a la refrigeracion y los refrigerantes, GIZ-HEAT 20109.
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Medium 300 - 1,000

Low 100 - 300

Very low 30 - 100

Based on TEAP Task Force Report

Examples

R-23

R-404

R-410 R-407C
R-32 R-447A
R454A  R455A
R-430A

R717  R-T44

R-134a

R-454B

R-290

R-1234yf

Informacion obtenida de: “Uso de Refrigerantes hidrocarburos” A1 Introduccion a la refrigeracion y los refrigerantes, GIZ-HEAT 2019.

Instituto Nacional
de Aprendizaje
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Rangos de Aplicacion

R-134a

R-290 Propano

R-600a Isobutano

40 20 0 -20 -40

Temperatura de Evaporacion

Informacién obtenida de: “Introduccion a R290” Fogel, 2018.

-60 °C

Llave del Progreso
Instituto Nacional
de Aprendizaje
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Temperaturas de ignicion.

PARAMETRO R-134A R-290 R-600A
TEMPERATURA TRGIC HATTRY Lo o e o g i s o .
| 470°C (878°F) | 460°C (860°F) 1
DE IGNICION BAJO PRESION | |
| 2
| 0 3\ 4
LIMITES | 2.1%(39 g/m?) 1'5“338 g/m’)!
| % |
ISF\II_SILVIABLES NO | a9.5/r/n§)177 e |
% S L g/m?)

Al t A3

Cuidados Especiales en el disefio deben ser

A=Baja Toxicidad

Considerados para evitar estas temperaturas 3=Altamente Inflamable

Llave del Progreso
Instituto Nacional
de Aprendizaje
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Direccion de Gestion de Calkdod Ambilentol

Llave del Progre:

Instituto Nacional

RELACION DE PRESIONES DE TRABAJO EN SISTEMAS QUE
UTILIZAN REFRIGERANTRES NATURALES CON RESPECTO
AL R-134 a.

Alta 159 PSI 213 PSI 90 PSI

Baja 14,4 PSI 36 PSI O PSI
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Refrigerantes y lubricantes =

+ Lubricacion del compresor.
+ Sellado y enfriamiento.

Tabla: Lubricantes e indicacion de idoneidad para refrigerantes

Tipo de Aceite Alquilbenceno | MO + Poliéster | Polialfaoul | Polialquileno-
Refrigerante mineral (AB) AB (POE) elfina glicol (PAG)
(MO)
v v v (v) (¥) X

CFC y HCFC

Mezclas de (v') v v (v) X X
HCFC

HFC y mezclas v (v) v v v (v)
de HFC

Hidrocarburos v (v) (v) v v (v')
Amoniaco v (v) (v') X v (v)
(NH3)

Co, (v) (v) X v v v

v - Buena aptitud (+') - ablicable con limitaciones x - no adecuado

Informacion obtenida de: “Uso de Refrigerantes hidrocarburos” A1 Introduccion a la refrigeracion y los refrigerantes, GIZ-HEAT 2019.
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N2 011-MINAE

Articulo 4°

Las disposiciones técnicas que deberan cumplir los

equipos, luminarias y artefactos que se adquieran son
las siguientes:

...preferiblemente  se deberan utilizar gases
refrigerantes naturales, con un potencial de
calentamiento global (PCG) menor a 20.

..mf minNnace Ill

r‘é"l MINISTERID DE AMBIENTE ¥ ENERGIA COSTA RlC:‘E’t
CODERNG BE LA BEPOOLICA


La Gaceta Nº 011Direcrtiz de la Presidencia de la República.doc
La Gaceta Nº 011Direcrtiz de la Presidencia de la República.doc

DIGECA

ECO FRIENDLY
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HC R290 Aire acondicionado EER Instituto Naclon)
HEUH
EER
)

R290 R22 MitMRefrigerant

Generalmente entre un 10 a 15 % mas de Eficiencia Energética
(EER) que el R22

Informacion obtenida de: “Uso de Refrigerantes hidrocarburos” A1 Introduccion a la refrigeracion y los refrigerantes, GIZ-HEAT 2019.
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SAB'

o omu

Fuente: Johnson Controls

Clasificacion
de la zona de
la sala de
maquinas
segun

EN60079-10

Llave del Progreso .

Instituto Nacional
de Aprendizaje

& \Y ‘, The unit IS filled with

7 refrigerant
FLAMMABLE /b R290

\ 2
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Sensor para
la deteccion
de gases
inflamables
segun EN
378-3

' Clasificacion de la
zona de la sala de
maquinas segun
EN 60079-10

Distancia entre
componentes

. eléctricos y puntos
de fuga segun EN
60079-10

Un total de 50 uniones de tuberias dentro de una
sala de maquinas.

Las juntas no permanentes son puntos de fuga
potenciales segun EN 60079-10. Tasa de fuga en
funcion del método de deteccion segun EN 1779

™

Liave

4
= O
del Progreso

Instituto Nacional

de Aprendizaje

Ventilacion de
emergencia segun

EN378-3y EN 60079-10

Informacién obtenida de: “Uso de Refrigerantes hidrocarburos” A5 Procedimientos de herramientas y equipo, GIZ-HEAT 2019.
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Plug-in comercial

= Williams refrigeracion ||
— Armarios comerciales independientes '
— (también suministrado con R134a yv R404A)

= Aspectos de seguridad
— Disefado segun EN 378 i

— Tamarno de carga hasta 150 g de R2390 W T
= Coste de los sistemas R290 igual que los productos
HFC

= Consumo de energia

— R290 da un 15% menos de kWh/24h que las
opciones de HFC

= R290 proporciona niveles de ruido mas bajos, funqr:nc::-ru.a.'3!| ] [ —‘
R

Llave del Progreso
Instituto Nacional
de Aprendizaje

eficientemente hasta +43°C ambiente | ;ﬁ; '___"Er r'ro
BB |8

Informacién obtenida de: “Uso de Refrigerantes hidrocarburos” A5 Procedimientos de herramientas y equipo, GIZ-HEAT 2019.
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Sistemas de Refrigeracion
Temperatura: 1°C a 6°C

Refrigerante: R-290

Compresor: NUG 90NR

Inyectado con espuma de Ciclopentano
Voltaje: 110V

Amperaje: 4.8A Consumo: 2k/ dia

Dimensiones y Capacidades
Externas
Frente:82cm

ondo:64.5¢cm

Alro: 211 ¢cm

nternas

Frente: 72 cm
Fondo: 49 ¢cm
Alzo: 130cm
Peso: 120 kg
Capacidad: 680 L

Sistemas de Rerrigeracion

Tempratura: 1°C a 6°C

Refrigerante: R-134A

Unidad condensadora heavy duty: 1 /3HP
Inyectado con espuma de Poliuretano
Voltaje: 120V

Amperaje: 5.25

Consumo : 8.74kwh / dia

Dimensiones y Capacidades

Externas:

Frente:70cm

Fondo: 75¢cm

Alto:210cm con rodines, 195¢m sin rodines

Internas:
Frente: 58cm
Fondo: 63 cm
Alto: 152cm
Peso: 138.5 kg
Capacidad: 566L

® l

= O

Llave del Progreso

Instituto Nacional
de Aprendizaje
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Instituto Nacional
de Aprendizaje

Frigorificos domesticos

Refrigerante CFC-12 HFC-134a R-600a (Isobutano)
Agente espumante CFC-11 (espuma) HCFC-141b Ciclopentano
Emisiones totales a lo

largo de la vida util 93 6.6 3.2
(toneladas de CO,eq)

Informacién obtenida de: “Uso de Refrigerantes hidrocarburos” A5 Procedimientos de herramientas y equipo, GIZ-HEAT 2019.
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Reporte Dos Pinos Refrigeracion Comercial
2017.

Congelador de 7 pies cubicos R134 a: 2,7 amp
8000 por mes de consumo eléctrico.

e Congelador de 5 pies cubicos R600a: 0,8 amp,
\/ ~ = ¢3000 aprox por mes de consumo eléctrico.

prLAR

Fuente: Oscar Carrillo y Juan Luis Chavarria, Dos Pinos CR 2017.”
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4 )
Eficiente

g J

4 N\

Bajo impacto ambiental

Desventajas

-

Inflamable

-

\§ J
( )
Compatible con cobre y
materiales.

. J

'Procedimientos de limpieza
similar a otros

L refrigerantes.

Vs

Procedimientos de servicio

RAC similares.

Calidad de refrigerante 99,5
de pureza.

Equipo apropiado a HC.

Disefo de sistemas para
evitar fugas en lugares de
acceso a personas.

Personal técnico debe
capacitarse en uso de HC.

Informacion obtenida de: “Uso de Refrigerantes hidrocarburos” A1 Introduccion a la refrigeracion y los refrigerantes, GIZ-HEAT 2019.

Llave del Progreso \

Instituto Nacional
de Aprendizaje
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Requisitos eléctricos: normas pertinentes

Compruebe las normas y reglamentos nacionales en materia de seguridad eléctrical
En general, todos los disefios de sistema del equipo eléctrico deben cumplir con:
= norma de producto de la serie EN 60335,

- |EC 60364 - Montaje de instalaciones de baja tension - Parte 100: Principios
fundamentales, evaluacion de las caracteristicas generales y definiciones

- EN 60204-1 - Seguridad de las maquinas - Equipo eléctrico de las maquinas -
Parte 1: 3.1. Requisitos generales

« ENISO 13849-1 y/o EN 62061 (Componentes de seguridad de los sistemas de
control)

- |EC 61140: 2016 Proteccion contra descargas eléctricas - aspectos comunes para
instalaciones y equipos

- EN600739-0 (VDE 0170/0171-1) Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipos -
Requisitos generales

Servicios de consultoria

- EN 60079-14 (VDE 0165-1) Atmdsferas explosivas - Parte 14: Disefio, seleccion yprestados por HEAT

montaje de instalaciones eléctricas EERiE

- ENB0079-15 (VDE 0170/0171 parte 16), Atmosferas explosivas - Parte 15:
Proteccion de equipos por el tipo de proteccion "n".

| | giI

B

Yo

n
= O
del Progreso

Liave

Instituto Nacional

de Aprendizaje
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Direccion de Gestidn de Cabdod Ambiental

Muchas gracias.




