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Situacion actual




Consumo de energia total, 2021

El mayor consumo de energia en el pais
' 0 o
corresponde a los derivados del petroleo 22,3%

Las estrategias energéticas estan
orientadas a reducir el consumo de esta
fuente y aumentar uso de electricidad Electricidad

La eficiencia energética permitira realizar
esta transiciéon al menor costo 9,6%

Derivados del petrdleo Biomasa

Fuente: SEPSE. Balance Energético Nacional, 2021.



Uso energia Agricultura

55% CO2

Emisiones CO2
por sector

TREEREE |59 CO2
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Fuente: MINAE. Cuarta Comunicaciéon Nacional. 2021.



Produccidn de energia eléctrica, Costa Rica 2021

Generacion Eléctrica, 2021
La electricidad representa el 22,3% del total

de energia consumida 0,02%

La electricidad producida en el pais proviene
principalmente de fuentes renovables

Es energia producida con recursos nacionales
y promueve el desarrollo econdmico

Factor de emisiones

0 036 99,98%

B Renovable [No Renovable

Kg CO2eq/kWh

Fuente: ICE. Informe anual operacion del SEN. 2021.



Acciones claves para la transicidon y descarbonizacién
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Escenarios de consumo energético por fuente (%)
Impactos Esperados

1 En el 2050 el energético de mayor 70%
consumo sera la electricidad s0%

50%

J Representara el 58% del total

40%

30%

d El consumo total de energia es menor
respecto al escenario sin politica 20%

10%

0%

2018 2030 2040 2050

B Electricidad M Derivados M Biomasa Hidrégeno

Fuente: UCR. Modelado del Plan Nacional de Energia. 2020.

Fuente: UCR. Modelado del Plan Nacional de Energia. 2020.



Uso de la energia




Consumo de energia eléctrica, Costa Rica 2021

Consumo energia eléctrica, 2021

El sector residencial consumo |a
mayor cantidad de energia electrica
40,4%

24,3% 19,8%
Los mayores potenciales de ahorro
Se encuentran en este sector
Comercio y
ES importante conocer los tipos de Servicios Industria

equipos y habitos de uso

Residencial Publico 12,1%

Fuente: SEPSE. Balance Energético Nacional, 2021.




Distribucion del consumo eléctrico residencial

Refrigeracion 31,1%

Entretenimiento 16,8%

1

Coccion

15,5%

1

Calentamiento de agua

14,3%

1

[luminacion

11,4%

1

Lavanderia 4,1%

Climatizacion 3,5%

otros 3,3%

I I I I I I 1

0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 25,0% 30,0% 35,0%

1

Fuente: SEPSE. Encuesta de Consumo Residencial 2018.



Consumo energético sector publico

Chros: 3 7%

¥ i

Soda; 16,6% lluminacion; 11,43
Maotores estacicnarios; —- Vapoer; 3,2%
0.0% Aguz; 0,4%

Montacargas; 0,2% / Calor; 2,99
Aire comprimido; 1,9% ‘- Refrigeracion; 6,5%
Elevadores; 0,1% * Unidad integrada; 0,5%
' Abanicos; 1,4%

Bombas de agua;
o \

Fuente: SEPSE. Encuesta Nacional de Consumo Energético Sector Publico. 2015

Generacion de Energia; 2,1%

Aire acondicionaco; 26,8%



Eficiencia Energética



Intensidad energética

Intensidada energética IE (GJ/MCRC17)
7,00

Este indicador mide la cantidad de
energia que consume el pais para 6,00
generar una unidad monetaria de PIB

. : . 5,00
Permite determinar mejoras en la 5
eficiencia energetica global del pais. s
3
4,00
Un valor mas bajo indica que se usa
menos energia por unidad de PIB, lo cual 200

refleja una mayor eficiencia energetica.
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Intensidad energética

koe/$10

Final energy intensities vary significantly among countries
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https://biee-cepal.enerdata.net/en/datamapper/primary-energy-intensity-at-exchange-rate.html



https://biee-cepal.enerdata.net/en/datamapper/primary-energy-intensity-at-exchange-rate.html

Acciones claves para la eficiencia energética

EFICIENCIA ENERGETICA
Determinado como se establece en INTE E17-3
Cocina eléctrica completa

Marca: XYZ
Modelo: XYZ

éica (%) 32,0

Limite minimo de eficiencia energ

Eficiencia energéticade este equipo: (%) XY,Z

ia energética de este equipo

Eficienci
X%
s ;
(rr1rr1r 11117 T 1
"
Eficiencia Eficiencia

Pérdidas eléctricas/

Tarifas eléctricas
Normas y reglamentos o
Alumbrado publico

técnicos

({{f

LU, B

Proyectos sustitucion Educacidn

®

Exoneraciones

Compras del estado



Instrumentos de politica alineados con la eficiencia
energética

Politicas Nacionales Politicas Sectoriales
Pboﬁ?mﬂfo?effof&?ﬁ&ﬂszéﬂgN V" Plan Nacional a"t;m....”_ ooz ML AT AN
2 RNl de Energia 20152050 PLAN NACIONAL DE INTELIGENTES
« Conlribucién TRANSPORTE ELECTRICO
e 4.+ Nacionalmente 2018-2030 :

Determinada

o
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2 oiEilag GGt o
DESCARBONICEMOS m 00
COSTARICA
I’I ;_‘“ (D\E E] AR s .,L_vlnlu__Ag :SEPSE
e S W B Eléctrico
* Eficiencia « Compromisos de * Eje de eficiencia * Promueve el - Busca brindar
energética como establecer energética transporte eléctrico informacién al usuario
estrategia para la regulaciones para la como medida de para gestion de la
descarbonizacion eficiencia energética eficiencia energética demanda y eficiencia

energética


https://sepse.go.cr/politica-nacional/transporte-electrico/

Aires acondicionados




Instrumentos para promover la eficiencia

Normas técnicas (INTECO) ‘ Voluntarias
Directriz 011 (Gobierno) ‘ Obligatorias para el gobierno

Reglamentos técnicos (Gobierno) | Obligatorios para los importadores



Normas técnicas

1. Eficiencia energética. Acondicionadores de aire. Parte 1:

Requisitos y Ilimites de eficiencia energética para
acondicionadores de aire con capacidades nominales hasta 19
050 W (65 000 BTU/h) (INTECO. Requisitos y Limites de Eficiencia
Energética para AA, INTE E14-1:2021).

Eficiencia energética. Acondicionadores de aire. Parte 2:
Etiguetado de eficiencia energética para acondicionadores de
aire con capacidades nominales hasta 19 050 W (65 000 BTU/h)
(INTECO, INTE E14-2:2021).

Eficiencia energética. Acondicionadores de aire. Parte 3: Método
de ensayo para determinar la eficiencia energética en
acondicionadores de aire tipo dividido, descarga directa y sin
ductos (INTECO, INTE E14-3:2021).



Paquete

Alcance de regulaciones

Q

, Tecnologia
Tecnologia : "
On-off nverter

Split
Multi
split

Capacidades menores a 65,000 BTU

&

Split descarga directa

, Tecnologia
Tecnologia | )
On-off nverter

! .

Split Multi
split




Funcionamiento equipo inverter

llegando a una nueva temperatura  Regulala potencia del motor
no ideal rapidamente. logrando mantener la temperatura

r La potencia no se puede ajustar.
ideal en todo momento

Se llega a la temperatura
Muy frio ideal rdpidamente.

Electronica inteligente
gue controla la
potencia del
compresor

Temperatura de la habitacion

Muy Caliente |

Funciona a potencia fija,
INICIO lo gque provoca gue tarde mas
en llegar a la temperatura ideal

La temperatura se vuelve muy caliente
¥y muy fria alternadamente,

Inverter

. Convencional



Requisitos y Limites de Eficiencia Energética

Clasificacion del Tipo de Capacidad de

equipo tecnologia enfriamiento W (BTU/h) HEES LAk
Hasta 10,600 (36,168) 4.68 (16.0)
Tipo dividido, descarga Inverter
directa, sin ductos Mayor que 10,600
(36,168) hasta 19,050 4.39 (15.0)
(65,000)
Tipo dividido, descarga  Convencional
directa, sin ductos (on/off) Hasta 19,050 (65,000) 3.72(12.7)




Estudio de mercado

Eficiencia de AA split convencional e inverter

Diferentes niveles de
eficiencia en el
mercado

REEE (BTU/Wh)
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REEE del RTCR split convencional —REEE del RTCR split inverter

Fuente. BM-SEPSE. Estudio de mercado. Pendiente de publicacién.




Precio (colones costarricenses)

¢1.050.000

#900.000

¢750.000

¢600.000

¢450.000

¢#300.000

¢150.000

-

Relacion costo vs eficiencia

NE3

NE2 =

NE1

NEO

4 5 6 7 8 9 10
Eficiencia Energética REEE (W/W)

$1.400
$1.200
$1.000
$800
$600
$400

$200

Precio (ddlares de los Estados Unidos)



Etiquetado

* Es obligatorio el uso de la etigueta en

los equipos en exhibicion

* Debe contener la informacion vy

formato establecida en el RT

* El RT incluye ejemplos para
equipos con métrica REEE y CSPF

los

EFICIENCIA ENERGETICA numerai 1131

Relacién de Eficiencia Energética Estacional (REEE) Numeral 11.3.2
Determinada como se establece en el RTCA 23.01.78:20 Numeral 11.3.3

ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO DIVIDIDO INVERTER

Numeral 11.3.4

Marca: XXXX Numeral 135 Tipo: Minisplit-inverter Numeral 113.8
Unidad evaporadora: ~ XXXXNumeral36  Capacidad de enfriamiento: XXXW ( XXX BTU/h) Numeral 113.9

Unidad condensadora: XXXXNumeral1137  Potencia Eléctrica: XXX W Numeral 11.3.10

Compare el consumo de energia de este equipo con otros del mismo tipo
antes de comprar Numeral 11.3.11

Relacion de Eficiencia Energética Estacional (REEE)

Numeral 11.3.12

REEE establecido en este RTCA: (Wt/We) Numeral 11.3.13 4,70
(BTU/hW) Numeral 11.3.14 (16)

REEE de este equipo: (Wt/We) Numeral 11.3.15 7,30
(BTU/hW) Numeral 11.3.16 (25)

Ahorro de Energia de este Equipo

Numeral 11.3.17

56,6%

= Numeral 11.3.18 '
Ll 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
® * 4 \ \ L & & \ 4 \

Numeral 11.3.19 Menor ahorro Numeral 11.3.20 Mayor ahorro

IM PORTA NTE Numeral 11.3.21

El ahorro de energia real dependera de los usos y habitos del usuario, asi como de la
localizacién del equipo. Numeral 11.3.22

La etiqueta no debe retirarse del producto hasta que haya sido adquirido por el
consumidor final. Nnumeral 11.3.23




Equipos de AA con etiqueta

m Con etiqueta m Sin etiqueta



Refrigeracion




Requisitos y Limites de Eficiencia Energética

Clase N° Descripcion del aparato electrodomeéstico Consumo de energia
maximo

kWh/aiho

3 Refrigerador-congelador con deshielo automatico, con 0.285-VA + 233.7
el congelador montado en la parte superior, sin
magquina de hielo automatica

5 Refrigerador-congelador con deshielo automatico, con 0.312:VA + 317.0
el congelador montado en la parte inferior, sin
magquina de hielo automatica

7 Refrigerador-congelador con deshielo automatico, con 0.302:VA +432.8
el congelador montado lateralmente con entrega de
hielo a través de la puerta

El volumen ajustado viene dado por el volumen del refrigerador mas 1.63 por el volumen del congelador (Volumen
ajustado = Volumen del refrigerador + 1.63 x volumen del congelador).



Diferentes niveles de
eficiencia en el
mercado

indice de Eficiencia

Estudio de mercado
Eficiencia en relacién al volumen (litros)

1,50

1,40

1,30

1,20

1,10

1,00

0,90

0,80
200,00 300,00

e Modelos encontrados

400,00 500,00 600,00 700,00
Capacidad (Litros)

——indice basado en norma 2015 indice basado en norma 2021



No hay un aumento
significativo del costo
con el aumento de la

eficiencia

Precio (colones costarricenses)

Relacion costo vs eficiencia

¢750.000

¢#600.000

¢450.000

¢300.000

¢150.000

0,90

Relacion costo vs eficiencia

NE3

NE2
NE1
NEO
k
1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

indice de eficiencia

1,70

- $1.000,00

- $800,00

- $600,00

- $400,00

- $200,00

Precio (ddlares estadounidenses)



Etiquetado

EFICIENCIA ENERGETICA

Consumo de energia

EFICIENCIA ENERGETICA

Consumo de energia

Determinada como se estableos cm In NOM -013-ENER-XK2 Diterminado como so establece cn ls NOM 015 ENER- 2002

Marcy () Marcs (s).

Maodelo (s) : Modela

Sistema de deshiclo: Autloamuic Sistema de dosfuclo Automan
Congeladar mimtad Litorbmonts Con dupossador de hlelo v agw a rmves do la pacrta VO_IU _rnen Cangelador montado Literalmente Con dspensadar de telo v agan a Taves de b pocrma
Limite de Consumo de Encrgia (kWhiano) similar Limite de Consumo de Encrgia (kWh/adio):
2 ¥ 734.8 ’ 734.8

Consumo de Encrgia (kWh/aiio):

< > Consumo de Encrgia (kWh'ano
S71 Consumo

Compare el consumo de energia de este equipo con otros encrg("u(o
similares antes de comprar. e
diferente

Compare ¢l consumo de energia de este eguipo con (dros
similares antes de comprar.

Ahorro de Encergin Ahorro de Energin
Ahorro du encrpi & Ahamo do enorgin de
st producto wsle ;m\iwl:: X
| |
__|22.43°A_-7. —I30,71%

0% 5% 10% 5% 20% LR LT TRR LR TN 0% 5% 10% 15% 8& 0% 35% 4% 4% S

Menor
Ahorro

Menor Mayor
Ahorro Ahorro

Importante
El consumo de encrpin efectivo dependeth de los hibaos de wso y
localizackin del producta
La etiguetn po debe retirarse del producto hasta gue hayva sido
sdquindo por el consamidor [mal

Importante
El comsume de enengin elective dependeri de los habatos de wso &
localizacatn del producto
L etiqueta no debe retirurse del peoducto hasta que haya sido
adquindeo por of consumidor final

Fuente: ICE. Guia para interpretar refrigeradores domésticas.



Refrigeradoras con etiquetas

m Con etiqueta m Sin etiqueta



Regulaciones y desafios




Compras de equipos eficientes en el Gobierno

Directriz 011-MINAE

Dirigida a los jerarcas de todas las instituciones de

la administracion publica, incluyendo aquellos
organos, entes, empresas e instituciones del

centralizado, descentralizado institucional y

territorial, mediante la cual se establece la

de adquirir equipos, luminarias y

gue provoquen alto

consumo de electricidad para ser utilizados en los

edificios e instalaciones de transito peatonal que

ocupe el sector publico




Reglamentos técnicos

Niveles minimos o o E i
de Eficiencia Iqueta Energetica

EFICIENCIA ENERGETICA

Mas eficiente

Es la medidas mas efectiva para
lograr un alto uso de equipos
eficientes

e

E e rnoa
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T Ty
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Estado de los RTCR y RTCA

Pais Propuesta ReV|§|on SIECA ORT-CR ReV|§|on SIECA Aprobado
(previo consulta) (posterior consulta)

|

Costa Rica

\ E

Centroamericano

inverter




Conclusiones




Conclusiones

* |La eficiencia energética es parte de |la estrategia nacional para lograr
las metas de descarbonizacion

* Los equipos de refrigeracion y aire acondicionado se incluyen en los de
mayor consumo del pais

e El mercado se esta transformando hacia equipos mas eficientes, los
cuales generan beneficios a los consumidores
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